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BAKALAVRIAT S8VIiYYSSININ “FiZiKA” iXTiSASI UZR3 TOHSIL PROQRAMI

1. Umumi miiddaalar
Bakalavriat seviyyasinin (asas (baza) tibb tahsilinin) 050505 — Fizika ixtisas| Gzra Tahsil
Programi (bundan sonra ixtisastizra Tshsil Programi} “Tehsil haqginda® Azarbaycan
Respublikasimin Qanununa, Azarbaycan Respublikasimin Nazirlor Kabinetinin mivafig
gerarlarina, elace de “Ali tshsilin bakalavriat (asas (baza ali) tibb tshsili} saviyyssi izre
ixtisaslann (programlann) Tesnifati"na uygun hazirlanmigdir.
Tahsil Programinin maqsadlari asagidakilardir:
Ixtisas Ozre mazunun kompetensiyalarini, ixtisasin ¢argivasini, fanlar tzra talim ve dyranma
metodlarimi, giymatlendirma Usullarini, talim naticalarini, kadr hazirhgi aparmaq dgin
infrastruktura ve kadr potensialina olan telsbleri, talebanin tacribake¢ma, iss dizelms ve
tahsilini artirma imkanlarini mbayyasnlagdirir;
Telsbalari ve isagotiranleri mezunlarin slde etdiyi bilik va bacarnglar, eleca da talim
naticalari barads mslumatlandirmag;
Tehsil Programi idzre kadr hazithdimin bu programa uydunlugunun giymatlendiriimasi
zamani! bu prosesa calb olunan ekspertlari malumatlandirmaq.
Tohsil Program: tabeliyinden, milkiyyat néviinden ve tesgkilati-hliqugi formasindan asili
olmayaraq Azerbaycan Respublikasinda faaliyyat gdstaran va hamin ixtisas tizre bakalavr
(esas (baza) tibb) hazirhgin hayata kegiran biitiin ali tahsil miassisalari G¢iin macburidir.
Telsbanin 5 {bes) glnluk i rejiminds haftalik auditoriya ve auditoriyadankanar dmumi
ylkinOn hacmi 45 saatdir (xtsusi teyinath ali tehsil miisssisaleri istisna olmagla). Haftalik
auditoriya saatlarinin hacmi dimumi haftslik yikiin 50%-den ¢ox olmamaidir. Ixtisasin
xiisusiyystindan asil olaraq haftslik yiikiin hacmi dayigdirila bilar.

2. Moazunun kompetensiyalari
Tehsil Programinin sonunda mazunasagidaki imumi kompetensiyalara yiyalanmalidir:
Ixtisas! (izre Azaerbaycan dilinds sifahi ve yazih kommunikasiya bacariglarina;
ixtisas! lizre @n azi bir xarici dilde kommunikasiya bacariglarina;
Azarbaycan dévletgiliyinin tarixi, hiiquqi, siyasi, madani, ideoloji asaslan ve miasir
dinyadaki yeri ve roluna dair sistemli va hartarofli biliklara, milli dévlstimizin perspektiv
inkigafini prognozlasdirma qabiliyyatlarins;
Milli dévletimizin qarsilasdidi tehdidlari va gaginglan milsyyan etma bacariglarina;
is yerinda informasiya texnologiyalarindan istifads etmak qabiliyystins;
Komandada ig, problemin hallina ortag yanagsmaya nail olmaq gabiliyystins,
Yeni seraite uygunlagmagq, tasabbis irali siirmak gabiliyystina va ugur gazanmaq iradasina;
Masalelerin helli Gg¢iin slave malumat resurslarini mitayyan etmak ve sege bilmak
gabiliyystins,;
Pesokar magsadler G¢iin mivafiq maiumati tehlil etmek, OUmumilesdirmakve tetbiq etmak
bacariglarina;



2.2.

Pegskar faaliyystini planlagdirmag ve teskil etmak, galacok tahsilini v mdvcud
bacanglarinitskmillegdirilmak, vaxti idara etmak va tapsinglan vaxtinda tamamlamagq
gabiliyyatine;

Foaliyyotinds sosial va ekoloji masuliyyata, elaca da vetandas siiuru ve etik yanasmaya,
hamginin keyfiyyata Ostlinliik vermak bacangina;

Bilik ve bacarnglanm inkigaf efdirmak maqgsadila vaziyyati ve 6zin0 yenidsn
giymatlandirmakva dziiniitangid bacangina.

Pegskar faaliyyatini planlagdirmagq va tegkil etmak, galacak tahsilini va mévcud bacariglarin
tekmillagdirilmak, vaxti idara etmak ve tapsinglan vaxtinda tamamiamagq qabiliyystine;
Komandada ig, problemin hallina ortaq yanagmaya nail olmaq gabiliyyatine;

Pegakar fealiyystinde sosial ve ekoloji masuliyyate, eleca de vatendas siuru ve etik
yanasmaya, hamginin keyfiyyata tstinlik vermak bacangina,;

Pesga faaliyyatlarina dair normativ va hiiquqi senedlerin tartibine va onlardan istifada etmayas,
pozulmus hiiquglarin barpa yollarina;

Yeni gsaraita uygunlasmag, tasabbis irali sirmak gabiliyystine va ugur gazanmagq iradasinsg;
Pegokar magsadiar {i¢iin mivafig malumati tehlil etmak, imumilasdirmak va tatbiq etmak
bacariqglanna;

Masalalerin halli iiglin alave malumat resurslanni miisyyan etmek va seg¢a bilmak
gabiliyyatine;

Pega faaliyyati zamani saglam hayat terzini goruyub saxlamaga;

Muasir globallasma dévriinds medaniyyatlorarasi dialoga hazir olmaga;

Fardi xlisusiyyatlerin géstsricisi olan tangid va oziinstangid verdiglarina yiyalonmays;

Pesgs faaliyyati zaman: ixtisasa uygun olaraq yeni ideyalar irali siirmsk ve asaslandirmaga;
Foealiyyst vaxti problemli seraitlerde tagebbiiskarliq géstarmak ve mesuliyyati 6z tzarina
gotormak kimi yuksak fardi keyfiyyatlars aid olan bacaniglara malik olmaga.

Tahsil Programinin sonunda mazun agagidakl pese kompetensiyalara yiyslanmslidir:

Fizik pegasinin mahiyyatini ve sosial shamiyyatini basa diigmak.

Fizika elmlsri ixtisasinin maqsadi va vazifalarini, perspektivi va problemlarini, diger ixtisas
sahalari ile slagasini bilmak.

Fiziki tacriba va nazari hesablamalar aparmagq, laboratoriya seraitinde aparilan tadqiqatlardan alda
edilmis naticalarin iglanilmasi, taqdim olunmasi ve maruzs edilmasi bacangina malik olmaaq.
Fundamental problemlari simulyasiya etmak, tahlil etmak va hali etmak Gg¢in fundamental
konsepsiyalardan istifade etmak.

Fizikanin mixtelif sahalarinda genis istifade olunan avadanliglardan ve tsullardan istifads
ederak  eksperimental yanagmanin  mixtelif merhalalerini  mistaqil  sakilde
muayyanlagdirmak va rahbaerlik etmak.

Xota ve geyri-miiayyanlik manbalarini nazare alaraq eksperimental malumati tahlil va
istifade etmak ve prognozlarini eksperimental naticaleri ila miigayise edersk modeli
sinaqdan kegirmak.

Malumatiarin toplanilmasi va istisman Ggln programlagdirma dillarinden va tehlili program
teminatindan tenqidi diganca ila istifade etmak.

Fizika Ggiin aktual olan ssas riyazi alatlardan istifads etmak.



Fizika konsepsiyalarnni ve eksperimental metodlarini tikinti mihandisliyi, maye va bark
cismlar mexanikas! ve mexanika mithandisliyi, termodinamika va istilik, materiallann fizikasi,
kimya elmleri, geologiya elmlsri, astronomiyada tatbiq etmak.

Spesifik qaydalan miayyan etmak va sadlamliq, tahliikesizlik va atraf mihit masuliyyati
baximindan énamii olan gabagqlayici tadbiriar hayata kegirmak.

Fizikanin imumi bdimaleri olan mexanika ve nisbilik nezeriyyasi, molekulyar fizika, elektrik
va maqnetizm, optika, atom fizikasi, nive fizikasi ve Umimnazari kurslarindan isa klassik
mexanika, elektrodinamika, kvant mexanikasi, termodinamika va statistik fizikanin asas
ganun va ganunauygdunluglaninmi bilmali, onlarin riyazi ifadslari hagqinda malumati olmali,
miayyan nazari va eksperimental is verdislari bacangina malik olmaq.

Mexanika ve nisbilik nazariyyssinin asaslarina yiyslenmali, mexanikanin kinematika,
dinamika va statika b&lmslarine dair mévzulan orta mektabdakindan daha yiiksek saviyyada
tadris etmakle uydun fiziki hadissterin mahiyystinin, bag verma mexanizmini va mahiyyatini
darinden dark etmali, riyazi tasvirini bacarmali, elace de dyrendiyi fiziki ganunlarn hayatda
tatbiglari vardiglarina yiyslanmak.

Molekulyar fizika fonnini dyranarken qaz, maye ve berk halda olan maddalarin fiziki
xassalerini ve onlarda bag veran molekulyar proseslari molekulyar qurulug ssasinda izah
edan fundamental biliklara yiyalanmak.

Elektrik bahsi ve maqnetizm bélmalarinda elekirik va maqnetizmin esas middsalarina,
Umumi fizikanin hamin bdlmasina dair ganunlarin tscrilbi esaslandinimasina, elaca ds
onlarin riyazi tesvir dsullarinin $erhine dair lazim olan fundamental biliklare yiyalanmak.
Optikada igigin tabisti, yayllmasi va mihitla qarsiligh tesiri ganunlan haqqinda fundamental
biliklera yiyalanmali, isigin dalga (elektromaqnit) va kvant (foton) tebistinin mahiyyatini
manimsamak.

Atom fizikasi fennini dyranarken onlar atomun qurulusu, atomdaxili proseslari idara edan
ganunauygunluqglarn, Mendeleyev cadvalinin nazari asaslarini, mikroalamin dalga-korpuskul
dualizmini, geyri-miayyanlik prinsipleri ve onun falsafi mahiyysti barada an zaruri biliklare
yiyalanmak.

Niva fizikasinda atom nivalsrinin qurulusu, niive qilvvalarinin xassalari, nivslerin
bélinmasi ve niive reaksiyalari zamani bas veran hadisaleri, onlarnin tabe olduglar
qanunauygunluglan nivs sbalanmasimn madds ile qarsiligh tesiri, neytron fizikasinin
osaslan va elementar zarrsciklerin xasssleri barade an zesruri fundamental bilik ve
bacariglara malik olmagq.

Umumnazari fizika kursunun birinci hissesi olan klassik mexanikada Nyuton dinamikasini va
analitik mexanikani dyrenmali, bu predmetin imumi metodlan olan variasiya prinsiplari,
Lagranj va Hamilton formalizmi, Hamilton-Yakobi metodu ils tanis olmal ve bununla da
nazari fizikanin digar bdimalerinin asan manimssnilmasi Ug¢lin Gziinde zemin yaratmall,
fizikanin mixtelif sahslerinds serbast elmi iglor aparmaq Ggln lazim olan elmi bilik va
bacariglara yiyalanmak.

Eelektromagqnit sahasi ve yikli zerraciklarin klassik nazariyyasi olan elektrodinamika fanni
hagda, elektromaqnit sahssinin yaranmasi, stalanmasi, fezada yayiimasi, udulmasi,
sapilmasi, elaca da, yiikli zarraciklarin elektromaqnit sahaesinde harekati, bu zarraciklsrin
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ham bir-biri ila, hem da saha ila tasir gqanunlan va mihitds bas versn mixtslif elektromagnit
proseslari barada biliklara yiyalenmak.

Kvant sistemlarinin fiziki xassalarini va kvant hadisalerini 6yrenan qeyri-relyativistik kvant
mexanikasi masalslerinin hallarinin asas Gsullan, mikroalemin ganunauydunluglan, kvant
mexanikasinin riyazi aparati, onlann tstbiq imkanlarn barade sistemli bilik ve bacariglara
yiyalanmak.

Termodinamika va statistik fizikada makroskopik sistemlarin fiziki xassalerini dyranmali,
Gibbsin mikrokanonik, kanonik ve bdyik kanonik paylanmasindan istifade edarok, fiziki
kemiyystlarin orta giymatini tayin etmali, Gibbs metodu asasinda mixtalif aqreqat hallarina
maxsus makroskopik sistemlarin termodinamik xassalsrini manimsamali, elsca de onlan
bark cisimlar fizikasi, molekulyar fizika, nanohissaciklar ve sistemler fizikasi va basqa
sahslards sarbast elmi tadqiqatlar aparmaq tgtin lazim olan elmi bilik va bacariqlara malik
olmagq.

Kondensa olunmus mihit fizikasi fizikanin bir ne¢e oblastini shate edarak kompleks sakilde
manimsaniimasi Ggln bark cisimlerin, mayelarin, plazmanin, bazi hallarda ifratkegirici
metallarin fiziki xassalarinin tadqiqini nazrda tutur. Burada asasan kristallarin qurulusu ve
simmetriyasi, kristal gafasin dinamikasi, kristal bark cisimlsrin istilik, mexaniki, elektrik,
maqnit, optik xassalari, ifratkegiricilik, bark cisimlerde kvazizarraciklor ve onlarin asas
xarakteristikalar hagginda sistemli biliklera, elece da bu biliklari mixtslif masala hallinds
tatbiq etmak bacarigina yiyalanmak.

Vakuumda ve miixtelif mihitlards, an baglicasi iss miasir elektronikanin funksional
elementlarinin  hazirlanmasinda istifade olunan material ve strukturlarda bas versn
proseslsr hagqinda biliklari manimsamak, tshlil etmak va tatbiq etmayi bacarmagq.
Goxlektronlu sistemlerin — atomlanin, molekullanin ve nanoquruluslarin  kvantmexaniki
metodlarla dyrenilmasi Usullar, markezi saha yaxinlagmasi ideyasi, atom orbitallarn va
molekulyar orbitallann mahiyysti ve axtanimasi Gsullari, molekulyar orbifallar metodu ve
onun tenliklari, nanoguruluslarnin kvantmexaniki tadqgiginde istifade olunan modellar va
metodlarin mahiyyatini bilmak, tahlil etmak va tatbiq etmayi bacarmaq.

Kimya fannini 6yranarkan kimyavi proseslerin gedisi ardiciligi, maddsnin qurulugu, kimyavi
termodinamika, = mshlullann  fiziki  kimyasi,  oksidlesma-reduksiya  prosseslari,
kompleksamalagelms, kimyavi kinetika barede an zaruri biliklers yiyalanmak.
Qeyri-miayysn, milayyan ve geyri-mexsusi integrallar va xasssleri haqqinda biliya malik
olmali, goxdsyiganli funksiyanin xisusi tramslari ve diferensialini, yilksek tertib xisusi
téremaleri ve diferensialini, Teylor dusturunu, ekstremumlarini, parametrden asil
integrallari, goxqgat integrallan, syrixatli va sath integrallarini bilmali, bu sahada an zaruri
riyazi bilik ve bacariglara malik olmagq.

Analitik handesa va tenzor hesabinda bu fannlarin asas obyektlarini cebrin ve riyazi analizin
metodlan vasitasi ile dyranmali, elaca de ssas anlayislar, tarifleri ve xassalori, teoremlarin
tertibatl, ishat Gsullan, tatbig olunma imkanlar hagqinda biliklars yiyslanmak.

Ali cabrin ssas anlayiglarindan olan goxhadliler ve matrislar (izerinde emealleri yerine
yetirmayi, determinantin xassslari va hesablanmasi gaydalarini, Laplas teoreminin tstbigini
bilmali, xatti faza va onun bazisi haqqinda biliklsra yiyalanmali, xetti cabri tonlikler sistemi va
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onlarin halli Gsullarin bilmali, Evklid fezasi ve ortogonallagdirma tsulu haqginda biliys malik
olmal, xatti ve bixatti gevirmalar hagqinda biliklare yiyslanmali, kvadratik formalar va onlarin
tesnifati haqqinda biliye malik olmal ve bu biliklarini tetbiq etmak bacangina malik clmag.
Kompleks dayisenli funksiyalar nazariyyesinin baza anlayislanm va tsullanni éyranmali,
kompleks adadlar, kompleks dayiganli funksiyalar va onlarin diferensiallanmasi, kompleks
dayigenli funksiyalann inteqrallanmasi, Kosi inteqgral teoremi, Kosi integral diisturu, Loran
sirasl, ¢ixig anlayigl, g¢ixiglar nazariyyasinin asas teoremi, g¢ixiglarin hesablanmasi ve
totbiglari haqqinda biliya malik olmal, fennin moévzulan (zre praktiki masslalarin halli
asullarini manimsamak.

Informatikanin ssas nezari va praktik aspektlari ilo tanig olmali, kompiter gabakalarinin asas
anlayiglan, onlarin tayinati ve tasnifati, lokal va global sebekslarin aparat ve program
teminati hagqinda biliklera malik olmali, komplter sabakalarinda islamayi bacarmali, internet
sabskasinin xidmatlsri va protokollar, domen adlari, baza TCP/IP protokolu hagqinda biliye
malik olmali, internetda axtans sistemlarinde ve sosial sabakelarda iglamayi bacarmaq.
Fiziki hadisslerde kimyavi proseslorin gedisi ardicilidi, maddsnin qurulusu, kimyavi
termodinamika, mshlullarin fiziki kimyasi, oksidlesma-reduksiya prossesleri, kompleks-
amalagalma, kimyavi kinetika barade sn zaruri biliklara yiyslenmak.

fnsan hayatinin tehliikesizliyini temin eden malki midafienin gargisinda duran esas
vazifelari, bu prosesin teskil edilma prinsipleri va magqsadlari, févgelade hadisalardan
midafie sahasinds shalinin hazirlanmasini tegkil etmalarinive mieyysn olunmus davranis
qaydalarini, midafie Osullanni va vasitalerini, zeharlayici, radioaktiv maddslardan ve
bakterioloji vasitelerdan mihafiza olunma Gsullanni, ilk tibbi yardimin géstariimasi, o
cimledsn, fordi va kollektiv mihafiza vasitalerinden istifade edilmasini, malki mudafis
signallar Ozra harskat gaydalarini bilmalik va ekstremal vaziyyatlorde onlan tetbig etmayi
bacarigina malik olmagq.

3. Tahsil Programinin strukturu

3.1.  Tahsil Programi ixtisasdan asili olarag minimum 240 (4 il) AKTS kreditinden ibarat olmalidir.
Kreditlor agagidaki sekilda béltgdarilir:
Cadval 1
| Fanlarin . AKTS
Fannin adh coe
sayl krediti

Umumi fenlar

Azarbaycan tarixi

Bu fennin tedrisi zamam Azerbaycan tarixine dair bilikleri tmumilegdirerok
tarixi mekan, tarixi zaman, dbvisl, sexsiyyel, igtisadiyyat ve madaniyyat
mazmun xalleri dzre qruplagdinb genc nasle gatdirmagq, teleba-ganclers 5
Vatanimizin tarixi kegmisi haqqinda darin biliklar vermek, onlarda tarixi
tefekkirt formalagdirmaq, cemiyyatds bas versn hadiselori obyektiv
giymetlendirmek bacang: agiamaq,  dévistgilik mefkurasinin, kegmise




hérmat, gelecaye inam hisslarinin formalagmasi, genclerda vetenparvarlik
ruhunun terbiye edilmasi kimi bilik ve bacariglarin agilanmasina xdsusi
diggat yetiriimalidir.
' Azarbaycan dilinda isglizar va akademik kommunikasiya
2 Bu fann cergivasinds telebalera Azarbaycan dilinds teqdimat etmak, natiqlik, 4
akademik va isgtizar yazi bacariglarinin asilanmasina xususi digqat
yetirilmalidir.
Xarici dilde isgiizar ve akademik kommunikasiya
Bu fann gergivasinde telabalare ixtisasi iizre xarici dillerdan birinde teqdimat
3 L . . L 15
etmak, natiqlik, akademik ve isglizar yazi, sifahi ve yazilt bacariglarin
astlanmasina xisusi diqqst yetirilmalidir.
Segma fanlar
- Falsafa
Sosiologiya
4 Azarbaycan Respublikasinin Konstitusiyasi va hiiququn ssaslari 3
Mantiq
Etika v estetika
Multikulturalizma girig
. Fizikada informasiya texnologiyalarinin tetbigi
| Informasiyanin idare edilmasi ve malumatiar bazasinin yaradiimasi
5 Sahibkarligin asaslan va biznesa girig 3
ldarsetmaya girig
Politologiya
! Unsiyyatin yaradilmasi yollari
I Cami: 30
Ixtisas fanlari
Mexanika va nisbilik nezariyyasi
Bu fannin tadrisi zaman tslabalara mexanikamn kinematlika, dinamika ve
6 statika béImalari, mexanikada fundamental saxlanma qanunlar! va xlsusi 6
nisbilik nazeriyyasinin elementlari tizra bilik ve bacanglarin agilanmasina
| xususi diggat yetirilmalidir.
| Molekulyar fizika
Bu fenn gargivasinda telebalara qaz, maye ve berk halda olan maddalarin
fiziki xassalarinin ve onlarda bas veran molekulyar proseslorin molekulyar
7 - . . ) L . 6
qurulug asasinda Gyradilmesina, bu sistemlarde miigahide olunan kdgirma
hadiselarinin nezeri ve praktiki tatbigleri haqda bilik ve bacariglarn
astlanmasina xisusi diqqet yetirilmalidir.




Elektrik va maqgnetizm

Bu fonnin tedrisi zamani tolabalora elektrik yilkil, elektriklanms, elektrik
yiklorinin qarsihigh tasiri, elektrostatik sahs, elektrik coarayani, elekirik
kegiriciliyi ve elektrik miiqavimat, ifratkegiricilik, maqnit sahesi, magqnit
sahasinin induksiyasi va intensivliyi, elekiromagnit induksiyast, magqnetiklar,
magnit niifuzlugu ve qavrayicihigi, burulganit elektrik sahasi, dayigan cereyan
dévraleri, elektromaqnit raqsleri ve dalgalan, elekiromagnit reqsleri v
dalgalarinin xassalari, elektromagnit dalgalarinin enerjisi kimi fiziki hadise,
ganun ve anlayiglar Uzre bilik va bacariglarin agtlanmasina xiisusi digget
yetirilmalidir.

Optika

Bu fann gergivasinda talabalare igigin tebiati, fotometriya, handasi optika va
onun asas ganuniari, isigin elektromagnit tebiati, igigin polyarlagmast, igigin
kvant tebisti, liminessensiya, optik kvant generatorfari (lazerlsr), onlarin ig
prinsipi ve tatbiglari kimi fiziki hadise, ganun ve anlayislar tizre bilik ve
bacariglarin agilanmasina xususi diqqet yetirilmalidir.
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Atom fizikas!

Bu fann gergivasinda telebalera atomun qurulusu, atomlarin kvant
nazeriyyasi, dalga funksiyasi, potensial gapar, atomun magqnit xassalari,
coxelektroniu atomlarin elektron qurulugu, kvant edadleri kimi fiziki hadiss,
ganun ve anlayiglar iizre bilik ve bacariglarin agilanmasina xususi digqat
yetirilmalidir.
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Niiva fizikasi

Bu fann gargivesinde talabalara niivanin qurulugu, izotop, izoton, izobar,
nuklon, nivenin rabita enerjisi, kiltle deffekti, catlitk, fundamental qargtligh
tesirlor, radioaktiviik va onun asas ganunauygunluglan, yiklil zarraciklarin
madda ils garsiliqh tesiri va bunun naticesinde yaranan effektlor, elementar
zorreciklar, antizerracik, boytik birlagme, stratlendiricilar kimi fiziki hadise,
ganun ve anlayiglar izrs bilik ve bacariglarin agilanmasina xdsusi digqet
yetirilmalidir. ‘
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Klassik mexanika

Bu fann gargivasinds talebalara imumilagmis koordinatiar va sirstlar,
mexaniki olagalar, Lagranj metodu, Hamiltonun an kigik tesir prinsipi, Lagranj
tanliyi, Laqranj funksiyas! ve onun xassalari, saxlanma qanunlari, herakat
inteqgrallan, mexaniki oxgarliq, zarraciklarin toqqusmast ve sapilmasi, kigik
ragslar va onlarin qanunian, bark cismin herekati, Hamilton metoduy, Hamilton
tanliklari va Hamilton fuksiyasi, Hamilton-Yakobi tenliklari kimi fiziki ve riyazi
kamiyyat, qganun va anlayiglar bilik ve bacariglanin agilanmasina xususi diqqst
yetinilimalidir.

13

Elektrodinamika
Bu fann gargivasinds telabalare elektromaqnit qarsiigh tesir, gicli qarsiiqit
tasir, zaif qargihqlt tasir, qravitasiya qargihigl tasiri, Eynsteynin postulatlarn,




Lorens gevrilmelari, 4-6igilii vektorlar ve tenzorlar, 4-élgiilti sirst va tacil,
relyativistik kinematika, yiklar sisteminin dipol va kvadrupol momentlari ve
onlarin elektrostatik sahasi, dipol, kvadrupol va maqnit dipolu stialanmalari,
mdihitds | va Il név Maksvell tenliklari kimi fiziki hadise, ganun ve anlayiglar
tizra bilik ve bacariqlarin agilanmasina xdsusi digqet yetiriimalidir.

14

Kvant mexanikasi

Bu fann gergivasinde talabslara qeyri-relyativistik kvant mexanikasinin
asaslari, De-Broyl dalgalari, dal§a funksiyas! va onun fiziki mahiyyali,
operatorlar ve onlarin xassalari, Hamilton operatoru, Srédinger tanliyi, uyguniuq
prinsipi, tasvir nazariyyasinin elementlar, qeyri-relyativistik kvant mexanikasinn
bazi tetbiglen, tgblgiilii fezada horoket, hayscanlanma nazeriyyasi ve onun bazi
tatbiqlari kimi fiziki hadise, qanun va anlayisiar lizra bilik ve bacariglarin
asllanmasina xdsusi diqqet yetirilmalidir.

15

Termodinamika va statistik fizika

Bu fann gargivasinda talebalara makroskopik ve mikroskopik sistemlar,
fermodinamikanin postulatlar, sistemin termodinamik taraziiq hah, klassik ve
kvant sistemlarinin mikroskopik tasviri, mikroskopik hal, faza fazasi,
termodinamikanin qanunlari, Gibbsin mikrokanonik, kanonik va béytik
kanonik paylanmasi, qapall ve a¢iq sistemnler dgtn termodinamik funksiyalar
va potensiallar metodu, faza kegidlari, Gibbs metodu ve onun mixtalif
sistemlars totbiqi, fliktuasiyalar nezeriyyesi, kvant statistikasinin elementiori

xtsusi diqqat yetiriimalidir.

16

Goxelektronlu sistemlarin kvant nazariyyasi

Bu fenni gergivasinda tslabalara ¢oxlektronlu sistemlsrin — atomlarin,
molekullarin va nanoquruluglann kvantmexaniki metodlarla dyranilmasi
usullan, merkazi saha yaxinlasmasi ideyasi, atom orbitallari va molekulyar
orbitallarin mahiyyati ve axtariimas Gsullan, molekulyar orbitallar metodu ve
onun tenlikleri, Xartri-Fok, Xartri-Fok-Rutan metodlarinin mahiyysti,
coxelektronlu sistemlarin yanmempirik kvantmexaniki isullarla tadgiqi,
istigamatlanmis valentlik nazariyyssi, hibdirdlasma nazariyyasi,
nanoguruluslarin kvantmexaniki tedqiqinds istifade olunan modellar va
metodlarin mahiyyati hagqinda bilik va bacariglarin agilanmasina xiisusi
diggat yetirilmalidir.

17

Kondensa olunmusg mdhit fizikas)

Bu fenn gergivesinda tolabalars kristal cisim, amorf cisim, monokristallar,
polikristallar, krisal gafasin simmelriya elementlari, kristallarda atomlar
arasindaki qarsihigh tesirin tebisti, kristal gefasin dinamikas:, bark cisimlarin
zona nazariyyssi, kondense olunmug mdhitin mexaniki, istilik, elektrik, magnit
ve oplik xassalori kimi fiziki hadisa, qanun va anlayislar izrs bilik v
bacariglarin agilanmasina xisusi digqet yetiriimalidir.




18

Astrofizika

Bu fenn gargivasinda telabelars cografi koordinat, astronomik, geosentrik va
geodezik enlik, gy sferi, astronomik koordinat sistemlari, planetiarin
herekali vo asas xarakteristikalari, gby cisimlarinin 6igtlari ve geosentrik

ve bacariglann agilanmasina xiisusi diqqat yefiriimalidir,

19

Elektronikanin fiziki asaslar

Bu fann gargivasinds telebelerda vakuumda va mdxtalif mihitlards, sn
baghcas! ise milasir elektronikanin funksional elementlsrinin
hazirlanmasinda istifade olunan material va strukturlarda bags veran fiziki
hadisa va proseslar barads sistematik biliklerin formalagdiriimasina xtsusi
diqgst yetirilmalidir.

20

Kimya

Bu fann gargivasinda telebelsre kimyanin asas prinsipleri ve anlayiglarini,
milxtalif qatiligh mehlullan, kimyavi maddalsrin terkibi, qurulusu va
xassalerini, mahlullarin tabisti, tarkibi ve xassalorini, kimyavi gevrilmalars
miixtslif amillain tasirini, fiziki obyektlarin tadqiqgi giin zaruri olan kimyavi
metodiarin mahiyysti Uzre bilik ve bacarniglarin agilanmasina xisusi digqat
yetinlmelidir.

21

Differensial hesabt

Bu fann gargivesinda talebalara birdayisanli funksiyanin diferensial hesab,
torome v diferensiallar, térame, onun handasi ve fiziki manasi,
diferensiallanma serti, diferensiallanma va kasilmszlik, triqonometrik vo tars
friqonometrik, dstld, qivvat, loqarifmik ve hiperbolik funksiyalarin t6remalari,
funksiyanin | ve Il diferensiali, diferensial hesabimn esas teoremlari kimi riyazi
anlayiglar, qayda ve qanuniar tizra bilik va bacariqlarin agtlanmasina xisusi
digqet yetirilmalidir.

22

integral hesabi

Bu fann gergivasinda talabalara birdayiganli funksiyanin inteqral hesabi,
ibtidai funksiya, qeyri-muayyan inteqral, rasional funksiyanin sada kasrlara
ayrilmasi, sade kasrlarin inteqrallanmasi, sada irrasionalligi olan ifadalerin
inteqrallanmasi miiayyan inteqral, milayyen inteqralin tarifi va handasi
menasi, inteqrallanan funksiyalar siniflari, qeyri-maxsusi inteqrallar kimi riyazi
anlayiglar, qayda ve qanuniar iizro bilik va bacariqlarin agilanmasina xisusi
digqet yetirilmalidir.

23

Diferensial va inteqral tanliklar

Bu fann gergivesinda telobelere birtartibli adi diferensial tanliklar va tenlikler
sistemi, n-tertibli adi diferensial tanliklar, tanlikler tigtin Kogi ve sarhad
masalaleri, xiisusi toremali diferensial tenliklar, riyazi fizika tenliklari, yiiksak
tortibli natamam tanlikler, sabit omsalli yiksek tartibli xatti bircins tanliklor
kimi tenlik ve onlarin helli isullar dzre bilik ve bacaniglarin agilanmasimna
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xdsusi digqat yetirilmelidir.

24

Analitik handasa va tenzor hesabi

Bu fann gargivesinda talabalara miistavida va fozada Dekart koordinat
sistemi, vektorlar cabrinin elementlari, koordinat gevirmalari, diz xat ve
mustavi, dairevi konusun kesikleri, ikitertibli cabri xatlor va sathler kimi riyazi
anlayislar, qayda ve ganuniar zre bilik ve bacariqlarin astlanmasina xdsusi
diqgqot yetiriimalidir.

25

| Ali cabr

Bu fann gargivasinde tolobalara xotli foza, alt faza, xafti ortik, xstti fazanin

| bazisi va 6lgusd, yerdayisme va avazlameler, inversiya, transpozisiya,

determinant, vektorlar cabn, vektorlarin skalyar, vektorial, qarisiq va ikiqat
vektorial hasilleri, haqiqi Evklid fezalari, kvadratik forma kimi riyazi anlayislar,
qayda va qanuniar Uzra bilik va bacariglarin asilanmasina xdsusi digqat
yetirilmalidir.

26

Kompleks dayiganli funksiyalar nazariyyasi

Bu fann gargivesinda talebalare kompleks adad anlayigi, kompleks adadlar
tizarinds ameallar, kompleks adadin arqumenti va modulu, kompleks adadin
trigonometrik sakli, kompleks dayigenli funksiyalar, onlarin kasilmaezliyi,
diferensiallanmast va inteqrallanmasi, Loran sirasi, ¢ixiqlar nazariyyasi kimi
riyazi anlayiglar, qayda ve qanunlar (izra bilik ve bacariglarin agilanmasina
xususi digqget yetirilmalidir.

27

Fizikada kompiiter progqramlan

Bu fann gargivasinde talabalare cargivasinde talabalare informasiya nezenyyesi
va informasiya texnologiyalari, fordi komputerlarin arxitekturasi, penferiya
qurgular, emaliyyat sistemleri, fiziki hesablamalar ve tecriibenin naticalerinin
kompiiter emall, kompyutler grafikasi, programlagdirma elementlari ve
programiagdirma dillerinin esaslari, riyazi modellen, kompyuter sabakalari ve
verilaniar bazasinin idaraetma sistemlari, informasiyanin qorunmasi vo
arxiviagdiriimasi Usullar, internet sabakasi va xidmet névlari kimi anlayislar,
qayda va qanuniar dzra bilik va bacariglarin agilanmasina xtsusi digqat
yetiriimalidir.

28

Miilki miidafia .

Bu fann ¢argivasinds telabalara carcivasinds telebslera fovqalads hallar va
onlarin xarakteristikalan, févqalada hallarda ahalinin mihafizasi, ahalinin
miiltki midafis tzre maariffandirilmasi, fardi va kollektiv miihafize vasitaleri,
févqgoalade hallarin neticslerinin aradan qaldiriimasi kimi anlayis ve qaydalar
tizra bilik va bacariqlarin agilanmasina xususi diqqat yetirilmalidir.

Coami:

120

Ali tahsil miassisasi tarafindan miiayyan edilan fanlar

60

Tacriiba va buraxilig isi
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i_.r T

Tacriiba 21

Buraxilig igi 9
Cemi: 30
Umumi cam: 240

42.

4.3.

44,

4.5.

4.6.

4. Tadris va dyranma
Tadris va dyranma muhiti ele teskil olunmaldir ki, talebsler tehsil programinda nazarda
tutulan telim naticalarini slde eds bilsinler.
Tadris va dyrenma metodlan mivafiq senadlerda (masalen, musllimin sillabusunda va s.)
tosvir edilmali ve ictimaiyyste (masalsn, universitetin veb sshifasinds, programin
brosurlarinda va s.) agiq olmahdur.
Tadris ve dyranme metodlar innovativ tahsil tecribaleri nazere alinaraq davaml: gekilde
nazardsn kegiriimali va tekmillagdiriimalidir. Tadris va éyranma metodlarinin mintszem
sokilde tekmillagdirilmasi universitetin keyfiyyst teminati sisteminin bir hissasi olmahdir.
Talim prosesinde farqli tadris metodlarindan istifade edilmalidir. Bu metodiar talebaydniumii
yanagmani va telobelerin talim prosesindaki faal rol oynamasini tagviq etmalidir. istifada
edile bilocek tedrisve 6yrenme metodlarina agagidakilari nimune olaraq gostarmak oiar:
milhazire, seminarlar, praktiki tapsiniglar;
teqdimatlar ve mizakiraler, debatlar;
mistaqil is/aragdirma (masalen, praktiki nimunalarle is);
layihaler;
problemlera asaslanan tadris;
saha iglari;
rol oyunlari;
hesabatlar,;
qrup giymatlandirmasi;
ekspert metodu;
video ve audio konfrans texnologiyalan;
video va audio mihaziralar;
distant tahsil;
simulyasiyalar;
Va s.
Tehsilda nazeriyya ve praktiki telim arasinda tarazliq gézleniimalidir. Ssas diggst smak
bazarinin dayisen ehtiyaclanna uydun olaraq praktiki bacanglann giiclandiriimasina
yetiriimalidir.
Tehsil programi telebslerin mistagilliyini desteklomali va émirboyu telim konsepsiyasini
inkisaf etdirmelidir. Tehsil prosesinin sonunda telsbe har hansi istigamatde mistaqil islaya
bilmali va tahsilini dmiirboyu davam etdirmayi bacarmaldir.
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5.1.

52

2.3.

5.4,

2.5.

5.6.

5.7.

5. Qiymetiendirma

Qiymatlandirme ele tagkil olunmaldir ki, talabalarin gdzlenilen talim naticelarini alde etmalari
somarsli gakilde Olglle bilinsin. Bu, alda olunan irslilayigsi monitoring etmaya, tahsil
programlarinin neticelerine hansi deraceds nail olundugunugiymetlandirmays, elece de
telabalorle fikir mibadilasine serait yaratmaga ve tshsil programlarinin tekmillagdirilmasi
uchn ilkin gartlarin formalagdinimasina yardim etmalidir.

Qiymatlendirma dsullar mivafiq senadlarda (masalen, fann programinda, sillabusda ve s.)
tosvir edilmali ve hamu O¢iin agig olmalidir (masslen, universitetin veb sshifssinds,
programin brogurlarinda va s.).

Qiymatlendirma Gsuilan innovativ tadris tscriibsleri nazere alinaraq davamli gekilde
nozarden kegiriimali ve tekmillagdiriimalidir. Qiymatlendirms tsullannin mintezem gakilda
yenilanmasi ali tehsil miassisasinin keyfiyyat taminati sisteminin bir hissasi olmalidir.

Tadris prosesinde fargli qiymatlendirme usullanindan istifads edilmalidir. Bu Osullar
tolebaydnimli yanagmani ve tslebelarin talim prosesindaki feal rol oynamasini tegvig
etmalidir. Istifada edils bilacak qgiymatlandirme tsullarina nimunaler:

yazili tapsinglar;

bilik va bacarnqglara dair testlar, kompyuter asasli testler;

sifahi tagdimatlar;

sorgular;

aciq mizakiraler;

praktika hesabatlan, sahe iglari hesabatlan;

praktikada, laboratoriyada miisahidalars asasen bacariglarin giymatlandirilmasi;

layiha iglerina dair hesabatlar;

portfolionungiymatlendiriimasi;

frontal sordu;

qrup seklinda va 6zini giymatlandirms;

Vo S.

Telim nailiyyatlerinin gqiymatlandiriimasinda istifade olunan Gsullar aydin miayyanlagdirilmis
meyarlara asaslanmalidir ve tehsil muddatinds tslebanin slde etdiyi bilik, bacariq ve
qabiliyyst saviyyasini diizgiin va etibarli sakilda misyyan etmays imkan vermalidir. Talim
naticalarinin qiymatlendirilmasi zamani muallimlar saffafliq, gerezsizlik, qarsiligh hérmat ve
humanistlik prinsiplarini rehbar tutmalidiriar.

Telabslere misallimlarla/giymstlandiricilarle tshsillarinin  bitin aspektlerini, o cimladan
giymatlendirma prosesini mizakire etmak imkani verilmalidir. Ali toehsil misssisasi
giymstlendirma prosesi, yaxud giymeatle bagh apelyasiya prosedurlanni miisyysn etmalidir.
Akademik etika tahsil prosesinde 6nemli yer tutur. Talabalera akademik diristliya riayat
etmak, plagiarizm problemini anlamaq Gyradilir. Onlar intellektual amayin aqli milkiyyat
hiiquglar barasinde malumatlandinimalidirlar.
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6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.1.

6. Programin va har bir fannin talim naticalari
Tahsil programinin talim naticalari, eleca da har bir fannin talim naticslarinin miayyanlasdiriimasi
va her bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali tehsil miassisasininfakademik heyatin
salahiyyatindedir.
Talim naticalari har bir ali tahsil milessisasi tarafindan Slave 1-daki formaya uygun olaraq
muayyanlasdirilir. Talim naticsleri matrisinda (Slava 2) fanlarla tslim naticalari arasindaki
alags aks olunmalidir.
Tehsil Programinin camiyystin va amek bazarinin dayigan ehtiyaclanna cavab veran nazari
va praktiki mezmunu temin etmsasi maqgsedils fanlarin sillabuslann mintezem sgakilds
yenilanmalidir.

7. infrastruktur ve kadr potensiali

Tahsil Programinin tadris, éyranma va giymatlondirma prosesi ali tehsil miiassisasinin
asagidaki infrastruktura malik olmasint zaruri edir:

miiasir IKT avadanliglar ile tachiz olunmus ve Intemets daimi ¢ixisi olan mihazire auditoriyalanna;
fizikanin miixtalif sahaleri Gizre tacriiba, talim va tadqigatlarin apanlmast Ggiin miasir avadanliq
va cihazlarla tachiz edilmis tadris ve tadgiqat laboratoriyalarina;

texnologiyanin son talablarine cavab veran miasir program taminath kompiter otaglarina;
masgala, qrup va sarbast iglerin kegirilmasi Giglin miasir tachizath auditoriyalara;

diinya eimi adabiyyati kataloglarina ¢ixigi olan elektron kitabaxanalara, elmi malumat
bazalan ve kataloglarina, yerli internet sabakasina ¢ixigi tamin edan oxu zailan va kitabxana
otaqglarina.

Ali tahsil muassisslerinin professor-miallim heysti, bir gayda olaraq, elmi daracaya malik
olur. Diger dévlat, yaxud 6zal miessisalarden valve ya digar mivafiq tagkilatlardan gslsn
saxslar da tadrisa calb oluna bilariar.

8. Tacriiba
Tacrilba telsbanin nazari biliklerinin praktikada tstbigi, elece de pesa bacanglarinin
giclendiriimasi baximindan énamlidir.
Tecrilba &zsl sirketde, dovist miessisasinde, tedgigat laboratoriyasinda (eloca de
universitet, AMEA, 6zal yerli, yaxud beynaixalq tagkilat va sirkatlar ve s.) teskil oluna bilar.
Tacriibadan dnce ali tahsil miiassisesiva tacriibe tagkil olunacaq
sirkst/miassisa/laboratoriya miuqavile imzalanmalidir. Eyni zamanda, tslebanin fardi
miiracisti asasinda onun ixtisasina uygun digar girkat/miiassisa/laboratoriyada, o ciimladsan
xaricda tacriibs kegmesina icazs verilir. Migavilade sartler, telabalarin hilquq ve éhdaliklari
ve digar zaruri tefarriiatlar aks olunur.
Tacriibanin giymstlandiriimasi talabanin kegdiyi tacriibs haqqinda hazirladigr hesabatin
komissiya gargisinda taqdimati asasinda aparilir. Komissiya talabsanin tahsil aldig fakiltanin
uygun kafedralarinin mitaxassislerinin istiraki ile formalasir.

9. Buraxihg igi
Tahsil Programi buraxilig isi ile tamamlanir.
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9.2.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Buraxihis isi telabanin miistaqgil elmi-metodik aragdirmasi olmalidir, mazmunun ssasini yeni
fakt va ya balli middealarin basga elmi aspekidan Umumilegdirilmasi, ireli sirlimis
milddealarn praktiki shemiyystini stibuta yetirmaslidir. Buraxihg isi fakdltenin aparici
professor-miallim heyati ve mezunlarin potensial isagoétiran musssisalerinden devet
olunmus aparici mitaxassislarin igtiraki ile tegkil olunmus mivafiq komissiya qargisinda
miidafia olunmalhdir.

10. Masgulluq va 6miirboyu tahsil

Bu programin mazunlan ixtisas daracesina uygun o6zal taskilatlarda, sirkatlarde, dévist
miiassisalarinda, darin fizika biliklarinin telab olundudu elmi-tadgigat institutlarinda,
laboratoriyalarinda ve markazlerinda, universitetlorde, elece de innovasiya ve diger
timumsahavi kompetensiyalarin talab olundugu sahalarda iglaya bilarler.

Ali tehsil miassisesi Tehsil Programinin mazunlannin masggdullujuna dair miintazem
sorgular kegirmali, elaca da vakant is yerlerine dair malumatlan 6z veb sehifssinds
yerlagdirmslidir.

Bakalavr programinin mezunlan tshsillerini Fizika ve Fizika musllimliyi, fizika ila slagali
disiplinlararas| Magistr programlarinda, elece da Muhandislik/Fizika Texnologiyalari, yaxud
Kompiter elmleri (zra diger Magistr programlarinda davam etdira bilarlar.

Toahsil middetinda alde olunan bilik, bacarnq va yanagmalar mazunlarin misteqil sakilda
dmirboyu tahsil almalan Ggun ilkin gartlardandir.

Razilasdinimisdir:

Azarbaycan Respublikasi Tahsil Tabist ixtisaslan grupu tizre Dévlst
Nazirliyinin Aparat rahbarinin mbavini, Tahsil Programlarini hazirlayan
Elm, ali va orta ixtisas tahsil sébasinin midiri i$¢i grupun sadri
—
G Yaqub Piriyev Hiseyn Mammadov
i
W8 oF— 2020l A7 gl aop0aii

ARAYIS

UCUN
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olava 1
Tehsil Proqrami va fanlar iizra talim naticalari
Tahsil Programinin talim neticalari (PTN)

PTN 1 - Dovist dili olan Azarbaycan dilinds yiiksak nitq madsniyysti nimayis etdirir, Uslubi
cahetdan dizgin, aydin, daqiq danigiq va adabi dil normalarini yitkksak pesakarligla tatbiq edir. Biri
rus dili olmaqla (postsovet makaninda asas lnsiyyat dili kimi) an az iki xarici dilda (ingilis, fransiz,
alman va s.) diizgin tsleffiz bacangi, oxu ve danigiq gabiliyyati, elaca da yazi verdigleri, elmi va
badii adabiyyat! sarbast oxuyub derk etmak, maigat, tadris va elmi auditoriyalarda bu dilda
danigsmagq, dialoga girmak, ¢ixislar eda bilmak qabiliyyatina va bacarigina malik oldugunu niimayis
etdirir.

PTN2- Azarbaycan tarixini milkkkemal bilir, an gadim zamanlardan XXI asrin ilk onillikierina qadarki |
dovrda Azarbaycan xaiqinin hayatinda bag vermig mithiim hadisslar hagqinda sistemli gakilde
aydin, yigcam va anlagilan biliklsrs yiyalendiyini, vatenparvarlik, milli glrur, 6z dévistine, xalqina ve
millatine mahabbat hislerina malik oldugunu nimayis etdirir. Dévlstimizin perspektiv inkisafini
prognozlasdirma qabiliyystiarini, beynalxalq arenada Azerbaycan dévlstinin maraglarini gorumag
gabiliyyatine malik oldugunu niimayis etdirir, dinyavi hiiguq norma va gaydalanni, bazar
igtisadiyyatina uygun inkisafin asaslartni bilir.

PTN 3 - Pega faaliyyatinda sosial va ekoloji masuliyyatas, elaca de vetendas siiuru veo etik
yanagmaya, hamginin keyfiyyata tstinlik vermak, pesa faaliyyatlarina dair normativ ve hiiquqi
sanadlarin tertibina va onlardan istifada etmsak, yeni seraite uygunlasmagq, tegabbs irali siirmak
qabiliyystine va ugur gazanmagq, pesakar maqgsadlar Gigiin mivafiq malumat: tahlil etmak,
Umumilagdirmak va tatbig etmak, masalslarin halli (igiin alave malumat resurslarini misyyan etmak
va se¢a bilmak bacariglarini gésterir.

PTN 4 - Peges fealiyysti zamani saglam hayat tarzini qoruyub saxlamag, miiasir globallasma
dévrinda madaniyystlerarasi dialoga hazir olmagq, faaliyyst vaxti problemli seraitlerde
tagabblskarliq gdstermak ve masuliyyati 6z Gizarina gétirmak kimi yiiksak fardi keyfiyyatlars aid
olan bacariglara malik oldugunu nimayis etdirib, hayata kegirir.

PTN 5 - Fizika elmlari ixtisasinin maqsadi va vazifalerini, perspektivi ve problemlarini, digar ixtisas
sahaleri ite slagesini bilir, fizik pesasinin mahiyyatini ve sosial ahemiyystini basa disr, fiziki
tacriiba va nazari hesablamalar aparmag, laboratoriya seraitinds aparilan tedqigatlardan alda
edilmis naticalarin iglsnilmasi, taqdim olunmasi va maruza edilmasi bacangina malik oldugunu
yUksak saviyyade numayis etdirir. Fiziki hadisalarin izah olunmasinda riyaziyyat va kimyanin
muvafiq bélmaleri tizre nazeri biliklars asaslanaraq, miiasir riyazi ve kimyavi yanasmalan ve
metodlar tatbiq edir.

'PTN 6 - Mexanikanin kinematika, dinamika ve statika bélmeleri ve xususi nisbilik nazariyyasinin
elementlarina aid mdvzular daha yiiksak saviyyada manimsemakla uydun fiziki hadisslarin
mahiyyatini, bas verms mexanizmini darindan dark etdiyini, gaz, maye ve bark halda olan
maddalarin fiziki xassalarini, onlarda bag veran molekulyar proseslari molekulyar qurulus asasinda |
izah edan fundamental biliklars yiyalandiyini, bu fiziki hadisalarin riyazi modelinin qurulma yollarini |
bacardigini, elace da dyrandiyi fiziki ganunlarin hayatda tatbiglari verdislarina yiyslendiyini nimayis !
etdirir.

PTN 7 - Elektrik va magnetizmin asas middaalarina, imumi fizikanin hamin bélmasine dair
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ganunlarin tacriibi asaslandiriimasina, elaca da onlarin riyazi tasvir Gsullarinin garhina dair lazim
olan fundamental biliklara yiyalondiyini, optikada isigin tabisti, yayilmasi va mihitla qargihgh tesiri
qanunlar hagqinda fundamental bilik va bacariglan manimsadiyini, isiin dalga (elektromaqnit) ve
kvant (foton) tebistinin mahiyyatini tam dark etdiyini gdstarir.

'PTN 8 - Atomun qurulusu, atomdaxili proseslari idars edan ganunauygunluglari, Mendeleyev
cadvalinin nazari asaslarini, mikroalemin dalga-korpuskul dualizmini, geyri-miiayyanlik prinsiplari va
onun falsafi mahiyysti barada an zaruri bilikler sahib oldugunu, atom nivalarinin qurulusu, niive
giivvalarinin xassalari, nivalarin béliinmasi va nilve reaksiyalan zamani bag veran hadisalari, onlarn
tabe olduglar ganunauygdunluglan nilve stialanmasinin madda ile garsiligh tesiri, neytron fizikasinin
asaslarl va elementar zarrociklarin xassslsri barads sn zaruri fundamental bilik va bacariqglara malik
olarag, onian tatbiq edir.

PTN 9 - Miasir fizikanin ayriimaz hissasi olan Umumnazeri fizika kurslarindan klassik mexanika,
elektrodinamika, kvant mexanikas, termodinamika va statistik fizika kimi fUndamental nazariyysleri
Landau nazari kursu saviyyasinde manimsadiklarini, bunun naticesinda fizikanin miixtalif

sahalarinda sarbast elmi isler aparmagq tglin lazim olan elmi bilik va bacariqglara yiyalandiklerini
nimayis etdirir.

PTN 10 - Informasiya texnologiyalan sahesindeki esas anlayiglan bilir va bu sahade Gmumi
problemlari mistaqil hall etmayi, yeni texnologiyalarin hazirlanmasinda ve inkigaf etdirilmesinda
lazim olan miixtslif hesablamalar aparmagq tgiin Microsoft Office, Mathematica, Matlab, MathCAD
va s. bu kimi programlardan, riyazi metodlardan va tadgigat sinaglarinda modellesdirmadan
istifade etmayi bacarir.

PTN 11 - Diferensial va integral hesabu, ali cabr, analitik handasa va tenzor hesabi, diferensial va
inteqral tenlikler, kompleks dayiganli funksiyalar nazariyyasi kimi riyaziyyatin mixtslif sahalerinda

bilik va bacariglan formalasir ve onlarin fizikanin bir gox oblastlarinda yiksak pesakarligla tetbiq
edir.

PTN 12 - Févgelada hallar zaman mulki midafie (izre maariflandirme, févqslada hallarin
naticalarinin aradan qaldinimas yollarinin taskili va hayata kegirilmasi haqqinda biliklari nimayig
etdirir, fardi ve kollektiv milhafiza vasitalarindan istifads edir.
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“Azarbaycan tarixi” fanni iizra talim naticalari (FTN)
FTN 1 - Azarbaycanin miasir dévlstcilik enanalsrinin yaranmasi, formalasmasi va inkigafini bilir
'FTN 2 - Azerbaycan dévlstgiliyi gadim va orta asrler dovriinds va XV-XVill asrlarde Azarbaycan
xalq! tarafindan Sarqda bdyik imperiyalarin yaradilmasi haqqinda biliklari nimayig etdirir.

FTN 3 - Miiasir Azarbaycan dévlat¢iliyinin formalagmasinda siyasi, ideoloji, igtisadi, madani
amillarin rolunu tahlil ve tedqgiq etmayi bacarir.

FTN 4 - X1X asrin ilk onilliklarinda Azarbaycan dévlsigiliyinin itirilmasi ve onun siyasi, igtisadi, sosial
naticeleri, Azarbaycanda milli dévlatgilik ugrunda miibariza, Azarbaycan xalq cumhuriyyatinin
yaradilmasi-birinci respublika dévri, ikinci Respublika, Azarbaycan dévlatgiliyi Sovet imperiyasi
ddvriinda, XX asrin 80-ci illarin ikinci yarisinda miistaqillik ugrunda mibarizanin baglanmasi va
mistaqil dovistciliyin barpasina dair biliklere yiyalanir.

FTN 5 - Miasir diinyada Azarbaycan dévlatinin yeri va rolunu sistemli tehlil etmayi bacarir.

FTN 6 - Mistaqil ddvlatgiliyin gorunmasi Og¢iin tahlikasiz beynalxalq garaitin yaradilmasi,
dévlatimizin arazi bitdvliyiinin barpasi ugrunda mabariza, Azerbaycanin Qafqazda lider déviets
l cevrilmasi hagqinda biliklsra yiyalanir.

“Azearbaycan dilinde isgiizar ve akademik kommunikasiya” fanni iizra telim naticalari (FTN)
FTN 1 - Azarbaycan dilinin tarixi, onun inkisafi va zanginlagdirilmasi yollarint bilir.
FTN 2 - Tarixin miayyan dévrlerinda dilimizin diigman giivvalarinin tazyiqina, tacaviiziina maruz
galmasim, lakin xalgimizin milli birliyi, milli giiruru sayasibda onun gorunmasina miveffeq olmasini
va bu isda gbrkamli sarkardalarin, dévlat xadimlarinin xidmatlarini bilir.

FTN 3 - Azarbaycan dilinda ixtisas lizra elmi malumatian tshlil edir, sifahi va yazili teqdimatlar
hazirlayir.

FTN 4 - Azarbaycan dilinds akademik va iggiizar natiglik bacangini nimayig etdirir.
FTN 5 - Azarbaycan dilinin 6ziinsamaxsuslugunu gorumagdt, tarciima vasitasile basqa xalglann
madani irsi ila tanis olmagi, onlarla tnsiyyat qurmagi bacanr.

FTN 6 - Azarbaycan dilinin tamizliyi ugrunda mubariza aparmag), dili yad onsurlardan gorumag,
onu yagatmag: bacarir.

“Xarici dilda iggtizar ve akademik kommunikasiya” fanni {izra talim naticalari (FTN)
FTN 1 - Ixtisasi Ozra xarici dillardan birinda oxudugu elmi maqalslari tahlil edir, onlarin xilasssini
hazirlayir.

FTN 2 - Xarici dilin grammatik, leksik, semantik strukturlarini analiz etmayi bacarr.

FTN 3 - Beynalxalq arenaya gixaraq 6z xalqinin milli-manavi dayarlerini, qazandigi nailiyyatiari
basgalarina ¢atdirmagi bacarr.

FTN 4 - Xarici dilds fikir ve tecriibe mibadilasini aparir, isgiizar kommunikasiya yaradir.

| FTN 5 - Xarici dil bacanigina malik olmagla, komandada islomak, goxslararas iinsiyyat sarigtaliyini
formalagdinir.
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FTN 6 - Ixtisas! (izrs elmi malumatlan xarici dillardan birinda sifahi va yazili taqdim edir.

“Mexanika va nisbilik nazariyyasi” fanni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Maddi néqtanin kinematika,dinamika va statika béimslarine dair mévzulara aid mesalalri
izah etmayi bacarir.

FTN 2 - Enerji ve impulsun saxlanma ganunlan haqqinda biliklare ssaslanaraq hadisaleri gerh edir.

FTN 3 - Qeyri-atalat hesablama sistemlsrinda harakat ganunauygunluglarini tehlil etmayi bacanr.

FTN 4 - Firlanma harakatinin dinamikasini izah va tetbiq edir.

FTN 5 - Mexaniki ragslar va daldalarla bagli masalerin mahiyystina dair biliklars esaslanaraq,
onlar tatbiq edir.

FTN 6 - Xtsusi nisbilik nazariyyssinin asaslarna istinad edarak relyativistik masalalari hall edir.

“Molekulyar fizika" fanni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Maddalarin molekulyar qurulusuna ssaslanaraq gazlarda, mayelarda ve bark cisimlarda
atom va molekullarin istilik harakati ile bagh hadissleri izah edir.

FTN 2 - Ideal gazin molekulyar-kinetik nazariyyasi esasinda makroskopik sistemlarde misahide
olunan hadisalsrin mikroskopik nazariyyasini garh va tatbiq edir.

FTN 3 - Molekullann stiratlars gore paylanmasi Ggiin Maksvell paylanmasina géra gazi tegkil edsn
zarracikierin en ehtimalli, orta ve orta kvadratik stratlerini hesablay:r.

FTN 4 - Termodinamikanin asas anlayislari, kemiyyatleri, hal funksiyalarina asaslanaraq mixtslif
sistemlarin termodinamik tarazlig halini serh edir, termodinamikanin ganularini tetbiq edarak
tecribada musgahida olunan bir sira masalslsri izah edir.

FTN 5 - Real gazin, mayelsrin va bark cisimlarin temodinamik xassalerini izah eds bilir.

FTN 6 - Qaz, maye va bork cisimlarda misahids olunan kégiirma hadisalari ila elagsdar masalsleri
hall edir.

“Elektrik ve maqnetizm" fenni iizra talim naticaleri (FTN)

FTN 1 - Elektrik yiklori, elektriklonma, elektrik yuklarinin qarsitigh tesiri, Kulon ganunu, elektrik
yiklarinin saxlanmas! qanunu, elektrostatik saha anlayist, elektrik sahasinin intensivliyi,
superpozisiya prinsipi, elektrik sahasinin induksiya vektoru va induksiya seli, Qauss teoremi va
onun sada elektrostatik sahalerin hesablanmasina tatbigini manimsayir, elektrostatik sahada
gorilen is ve potensial, sahenin potensiall, elektrik dipolu hagqinda anlayis, dipolun elektrik
momenti, naqiller elektrostatik saheds, yiikklanmis naqilin elektrik sahasi kimi biliklora yiyslanir ve
tatbiq edir.

[ FTN 2 - Elektrik tutumu, kondensator, miixtalif kondensatorlann tutumlan, kendensatorlarin
birlagdirilmasi, yiklenmis kondensatorun enerjisi, elektrostatik sahanin enerjisi va enerji sixiigI,
dielektriklar elektrostatik sahads, dielektriklarin polyarlagmasi, polyarlagma vektoru, dielekiriklarda
elektrik sahasi, elektrik induksiya vektoru, dielektrik nifuzlugu ve gavrayicilii, polyar va qeyri-
polyar dielektriklerin dielektrik niifuzlugu, Klauzius-Mosotti tenliyi haqqinda biliklars yiyslenir, serh
va tatbiq edir.

FTN 3 - Sabit elektrik carayani, elektrik carayaninin mahiyyati, @sas parametrlori vo tasirlari,
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kasilmazlik tanliyi, dévra hissasi (igiin Om qanunu, elektrik kegiriciliyi va elektrik miigavimati, xlisusi '
miigavimat ve kegiricilik, ifratkegiricilik, diferensial gekilde Om ganununu, sabit carayanin igi ve
giicii, Coul-Lens ganunu,carayan manbayinin elektrik harakst qivvasi, gapal (tam) ddvra Ggiin Om
qanunu, budaglanmis elektrik dévralari, Kirxhof gaydalar ve miixtalif mahitlarin elektrik kegiriciliyi
anlayislarina istinad edsrak sabit carayan ganunlan ila bagh masalalari hall edir. !

FTN 4 - Careyanlarin maqgnit sahasi ve magnit garsiligh tasiri, Amper va Larens qivvalari, maqnit
sahasinin induksiyasi, Bio-Savar-Laplas ganunu kimi muhiim fiziki anlayis ve ganunlar, magnit
sahasinin intensivliyi, dairavi ve diiz caerayanin magnit sahasi, magnit sahasinin buruldanh
xarakteri. solenoidin, toroidal sargacin ve diiz naqilin maqgnit sahasinin intensivliyi kimi mihim fiziki
anlayisian sarh ve tetbiq edir. -
FTN 5 - Elektromaqnit induksiyasi hadisasi, elektromagnit induksiyasi qanunu. Induksiya elektrik
harakat qlivvasi va induksiya carayani, Lens gaydasi, 6z-6ziina induksiya hadisasi, induk-tivlik,
solenoidin va toroidal sardacin induktivliyi, cerayanin maxsusi enerjisi, maqgnit sahasinin enerjisi va
enerji sixhidi, qarsiligh induksiya, iki carayanin garsiligh enerjisi, maddslarin magqnit xasseleri ve
madda daxilinds maqnit sahasi, maqnetikler, mihitlerin maqnitlanmasi, magnitleanma vektoru,
magnit nifuzlugu ve maqnit gavrayicihd, magnetiklarin névlari, dia-, para- ve ferromagnetizmin
elementar nazariyyasi, maqnetiklarin daxilinds maqnit sahasinin intensivliyi, maqnit induksiyasi
vektoru, molekulyar carayanlar hagqinda biliklalara yiyalanir ve tatbiq etmayi bacarr.

FTN 6 - Buruldanli elektrik sahasi, burulanh elekirik sahasi hagqinda anlayig, transformator,
dayisma carayani, Maksvell tanlikleri, elektromaqnit ragslari, raqs konturu, maxsusi elektro-magnit
reqgsleri, elektromagnit regslarinin period va tezliyi, Tomson dusturu, macburi ragslar, dayigan
carayan dévralari, dayisen cersyan dévrasinde miqgavimat, tutum ve induktivlik, deyigen carayan
dévresi iigiin Om qanunu, dayisan carsyanin isi va giicil, elektromaqnit daldalan, dalga tanliyi,
elektromagnit dalgalarinin xassaleri, elektromaqnit dalgalarinin enerjisi, Poynting vektoru, Poynting
teoremi haqqinda bilikislara yiyalanir va tatbig etmayi bacarir.

“Optika” fanni lizra telim naticalari (FTN)

FTN 1 - Isiin tebistina dair tasavvirlarin inkisafi tarixi ve marhsleleri, isidin zerracik-dalga tabisti,
fotometriya, fotometrik, handssi optikanin asaslan, handasi optikantn asas ganunlan, Ferma
prinsipi, isi@in gayitma va sinma qanunlari, linzalar, nazik linzanin diisturu, nazik linzada xayallarin
qurulmasi hagda biliklera yiyslanir va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 2 - Is1gin elektromaqnit tabiati, elektromaqnit daldalarinin mihitde yayilma siirsti,
elektromaqnit dalgalarinin eninaliyi, elektromagnit dalgalarinin enerjisi, elekiromagqnit dalgatarinin
yayilmasi, faza va qrup stratleri, iki bircins seffaf dielektrikin sarhadinda igigin qayitmasi ve
sinmasi, tam daxili gayitma, isigin interferensiyasi, xatti optikanin superpozisiya prinsipi, ragslarin
toplanmasi, zaman koherentliyi, faza koherentliyi, Nyuton halgalari, isigin difraksiyasi, Hiiygens-
Frenel prinsipi, difraksiya qefesi, tgtlciili gafesdan difraksiya, Rentgen suialannin difraksiyast,
Vulf-Breqq disturu kimi vacib ganun va anlayiglari bilir ve tatbiq etmayi bacarr.

FTN 3 - Isigin polyarlagmasi, xatti polyarlagmig isiq, Malyus ganunu, isigin dispersiyasi va

udulmasi, normal ve anomal dispersiya, dispersiyanin elektron nazariyyasi, isigin sindirma

‘amsalinin ve udma amsalinin hesablanmasi, isigin sapilmasi va Reley diisturu haqginda derin bilik
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va bacangqlara yiyalanir.

FTN 4 - Fotoelastiklik, elektrooptik ve maqnitooptik effektla, Kerr effekti, Kerr amsall, polyarlagma
miistevisinin fitanmasi, polyarlagsma miistavisinin magnit shasinds firlanmas - Faradey effekdi,
istilik siialanmasi, cisimlerin giaudma va gialandirma qabiliyyatieri, Kirxhof qanunu, Stefan-
Bolsman ganun, Vin gqanunu, Reley-Cins ganunu, ultrabandvgayi felaket, Plank diisturu kimi vacib
biliklari manimsayir va tatbiqg edir.

[FTN 5 - Isigin kvant tebiati, Plank hipotezi ve igiq kvantian anlayisi, Eynsteyna géra Plank
disturunun cixarhgt, spontan ve macburi siialanma, fotoeffekt, fotoeffekt ganunlar, daxili
fotoeffekt, fotokegiricilik, isigin Kompton sapilmasini bilir ve tetbiq edir.

"FTN 6 - Luminessensiya, lUminissensiyanin yaranma mexanizmi, liminessensiyanin tasnifati, qaz,
maye va bark cisimlarde liminessensiya, liminessensiyanin tatbiglari, Qeyri-istilik isig manbalari,
liminessensiya isiq manbaleri, optik kvant generatorlar {lazerlar), lazerin ig prinsipi, lazerlerin
tatbigleri, geyri-xatti optika kimi fundamental bilikleri manimsayir va tetbiq edir.

“Atom fizikas!" fanni iizra talim naticalari (FTN)

"FTN 1 - Atomun qurulusu hagqinda tarixi melumat, yukii zarraciklarin elektrik va magpnit
sahelarinde harakati, elektronun kasfi, miitleq qara cismin giialanmasi va enerji kvantlari hipotezi,
stialanmanin névleri, istilik stlalanmasi hagqinda biliklara yiyalanir va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 2 - Atomun qurulusu va spektri, hidrogen atomunun spektrierinde ganunauygunluglar, spektral
seriyalar anlayisi, dalga adedi, hidrogen atomunun spektrinde mugahida olunan spektral seriyalar,
atomun Tomson modeli va onun gatismayan cehatlari, zarraciklarinin sapilmasinin Rezerford
nazariyyasi, atomun planetar (niiva)} modeli, planetar modelin gatigmayan cehatleri, Bor postulatlari,
atomun diskret enerji hallarinda olma gerti,Frank-Hers tacriibasini bilir va tetbiq etmayi bacarr.

FTN 3 - Isiq kvantlan, fotoeffekt hadisasi, fotoeffektin dalja nazeriyyasina gora keyfiyystca izahi,
fotoeffekt ganunlarinin isigin dalga tabisti ndgteyi-nezarinden izah olunmamasi, Eynsteynin igigin
kvant nazariyyasi, foton anlayisi, otoeffekt iigiin Eyngteyn disturu, fotoeffektin qirmizi sarhadi
anlayisi, Kompton effekti. Korpuskulyar ndqteyi-nazardan rentgen gbalannin sepilmasi, daldalar ve
zarracikler. De-Broyl hipotezi, De-Broyl dalgasinin uzunlugu, Heyzenberqin qeyri-milayyanlik
prinsipi, enerji igin qeyri-muayyanlik minasibati, geyri-misyyanlik miinasibatlarinin
interpretasiyasint manimsayir va tatbiq etmayi bacarr.

"FTN 4 - Srodinger tenliyi — kvant mexanikasinin asas tanliyi kimi, stasionar hallar, $rédinger
tanliyinin halli olan dalga funksiyasinin fiziki manasi, maxsusi funksiya ve maxsusi giymetlar, bir
sira sistemlar Gigiin Srodinger tanliyinin halli, sonsuz darin potensial guxur anlayist ve bu guxurda
zarraciyin herakati, potensial gapardan hissaciyin qayitmast va kegmasi, tunel effekti, kvant
mexanikasi baximindan tune! effektinin izahini bilir v tatbiq edir.

| FTN 5 - Hidrogenabanzer atomlarnin kvant nazariyyasi, hidrogenabanzar atomlar {i¢in Srédinger
tanliyi, bag kvant adadi, orbital kvant sdadi, orbital magnit kvant adadi, qgalevi metallanin spektral
seriyalan, valent elektronu modeli, atomun magqnit xassalari, atomun orbital magnit momenti. xarici
magnit sahasinda atoma tasir edan glvvsler, Larmor teoremi, Larmor tezliyi, normal Zeyeman
effekti, elektronun spini, elektronun spin momentina malik oimasi haqda Ulenbek va Qaudsmit
nazariyyasi, spin kvant adadi, spin - elektronun kvant va relyativistik daxili xassesi kimi, Stern-
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Herlax tacriibasi, spin maqgnit kvant adadi, elektronun maxsusi maqgnit momenti, Bor magnetonu,
coxelektronlu atom sistemi, atomun magnit momenti, hiromagnit nisbst, Lande vurugu kimi mihtm
biliklera yiyalanir ve tatbiq edir.
FTN 6 - Zaif va giicli xarici magnit sahasi anlayigi, anomal Zeyeman effekti, anomal Zeyeman
effektinin nazariyyasi, coxelektroniu atomlann elektron qurulusu, eyni hissaciklerin segilmazliyi
prinsipi, simmetrik ve antisimmetrik hal funksiyalari, Boze-Eyngteyn va Fermi-Dirak statistikasl,
spina gore Boze zarracikleri ve Fermi zerracikiari, Pauli prinsipi, kvant halini xarakterize edan dord
kvant adadi, atom iiglin tabage va gat anlayigl, atomun elektron konfiqurasiyalari, kimyavi
elementlarin dévri: sistemi, Mendeleyevin dévril sisieminin nazeriyyesi, Rentgen saalannin kasfi,
Rentgen sdalannin tebisti haqda biliklara yiyalanir va tatbig etmayi bacarir.

“Niiva fizikast" fanni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Atorn navesinin terkibi, proton va neytronun kitlsleri, spinlari ve yiklari, izotoplar, izotonlar,
izobarlar, nuklon anlayisi, nivanin kitlasi, niivenin radiusu, nuklonlarin va nivalarin mexaniki va
magnit momentlari, proton va neytronlarin orbital va spin momentlari, nuklonlarin tam mexaniki
momenti, niive iglin spin anlayiglarnna yiyalanir ve tatbiq edir.

FTN 2 - Nivenin rabita enerijisi, kiitlo deffekti, bir nuklona diigen rabite enerjisi, stabil ve geyri-stabil
nisvaler, citlik,daxili cutiok, cttliyin saxlanma ganunu, nilvanin izospini, Fermi-Dirak v Boze-
Eynsteyn statistikasi, imumilagmis Pauli prinsipi, niva tgin simmetrik ve antisim-metrik hal
funksiyas! anlayig! kimi biliklari menimsayir ve tatbiq edir.

FTN 3 - Nivenin elektrik kvadrupol momenti. Elektrik kvadrupol momentinin giymat va isarasina
g6ra niivenin formasinin tayini, fundamental garsihql tasirlar: elektromaqnit, gicli, zaif v
gravitasiya garsiligh tasirlar, onlarin intensivliklari ve tasir radiuslan, nivs qgilvveleri, atom niivasinin
modellari, birzarracikli ve kollektiv niiva modellari, nivenin hidrodinamik modeli, niivenin dayamqliq
serti va fonon anlayigim dyranir ve tatbiq edir.

FTN 4 - Radioaktivlik ve onun asas ganunauygunluglan, pargalanma sabiti, yanmpargalanma
periodu,rdicil gevrilmalar nezariyyasi, radioaktiv ailaler va stirigsme gaydasi. Sini radioaktiviik.
Radioaktivliyin vahidlari ve dozimetriya, gamma gtialanma ti¢iin enerji gerti, nive izomeriyasl,
metastabil hallar, Messbauer effekti ve tscriibasi 6yranir va tatbiq edir.

"FTN 5 - YOklu zorraciklerin madda ila qarsiligh tasiri, zarraciklerin elastiki vo geyri-elastiki
sapilmalori, Vavilov-Cerenkov siialanmasi, gamma-gialanmanin madda ile gargiligh tasiri ve
yaranan effektiar: fotoeffekt, Kompton effekti va elektron-pozitron cutiindn yaranmasi, nuva
reaksiyalari, neytronun kesfi, neytronlarin niva ila qargigh tesri, neytronlarin tasiri il nlivelarin
bélinmesi, zencirvari niive reaksiyalar, kritik kiitle anlayigi, bélinma enerjisinden istifada
imkanlan: niive reaktorlar, atom bombasi, termoniive reaksiyalan haqda biliklari manimsayir.

FTN & - Elementar zerraciklerin tesnifatl, fundamental qargiligli tasirlar: elektromaqpnit, giicld, zaif
va gravitasiya qarsiligh tasirleri, adronlar, leptonlar ve sahe sturacileri, elementar zarra-ciklarin
xarakteristikalari, antizarrecik anlayisi, adronlar tigin unitar simmetriya, kvark anlayis), adronlarin
kvark qurulusu, béylk birlagsma nazeriyyssi, zarraciklarin qeyd olunma isullari, saratlendiriciler:
siklatron, fazatron, betatron, sinxrotron, kosmik stalar, radiasiya qurgaqlari kimi biliklari serh ve
tatbiq etmayi bacarir.
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“Klassik mexanika" fenni iizra talim naticaleri (FTN)

FTN 1 - Umumilagmis koordinatiar ve imumilegmis siiratier, maddi néqts, sarbastlik deracalerinin say!,
mexaniki alagalar ve onlarin néviari, harskat tanliyi, haraket qanunu ve trayektoriyanin tanliyi
messlalarinin imumi goyulusu, Hamiltonun an kigik tesir prinsipi, Lagranj tanliyi, tasir integral tasir
inteqralinin variasiyasi, Laqranj tanliyi, Lagranj funksiyasinin xasseleri, zaman va makanin xassalari,
atalat (inersial) hesablama sistemlari, atalet ganunu, Qalileyin nisbilik prinsipi, Qaliley gevirmalari, mixtelif |
mexaniki sistemlerin Laqranj funksiyasi haqda bilikleri alde edir va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 2 - Mexanikada saxlanma ganunlari, herakat integraliari, enerjinin, impulsun ve impuis
momentinin saxlanma ganunlari, onlarin makan va zamanin xassaleri ilo alagasi, mexaniki
oxsarlig, oxgarhq gevirmaleri, sistemin virial va virial hagqinda teorem, harakst tanliklarinin
integrallanmasi, birélgulil harakat, merkezi-simmetrik sahads herakat, markezi-simmetrik sahade
harakatin @sas xisusiyyatleri, Nyuton ve Kulon sahasinde harakat, Kepler masslasi, planetlarin
herakati, Kepler ganunlarini tadgiq va tatbiq etmayi bacanr.

FTN 3 - Iki cisim mesalesi, iki cisim U¢in Lagranj funksiyasi,iki cisim masalesinin ona ekvivalent
olan bir cismin markazi-simmetrik sahada herskati masslasine gatirimasi, getirilmis kitle anlayist,
zarraciklarin togqusmasi, zarraciklarin elastiki togausmasi, strat ve impuls diagramlart,
zarraciklarin sapilmasi, sapilmanin effektiv kesiyi, Kulon sahasinda zarracik-larin sapilmasi Ggin
Rezerford diisturu kimi biliklari tahlil ve tatbiq etmayi bacanr.

FTN 4 - Kicik regslar, sarbast birélgllli regsler ve onlar Ggin Laqranj tenliyi, harmonik reqsi harakst |
va onun harakat ganunu, regsin amplitudu ve tezliyi, serbast kigik ragsler zamani sistemin tam
enerjisi, macburi birdlglli ragsler va onlar tiglin Lagranj tenliyi, macburi ragsin harakst ganunu,
rezonans, déyiinma, mecburi ragsler zamani sistemin enerjisi, sonan rogsler, stirtiinma oldugda
sénan ragsler tgiin herakat tanliyi kimi bilikleri slda edir va tatbiq edir.

FTN 5 - Bark cismin harakati, bark cismin sarbastlik deracalerinin say1, bark cismin ixtiyari négtasinin
siirati, bark cismin bucaq sirati, bark cismin stalat tenzoru ve atalet momenti, bark cismin kinetik
enerjisi va Laqranj funksiyasi, atalst tenzorunun tmumi ifadasi v maxsusi giymatlari, bark cismin bas
atalat oxlarl, bark cisimlerin bag atalat momentlerina gérae tesnifatiandirimast: simmetrik firfira,
asimmetrik firfira, kuravi (sferik) firfira, rotator, bark cismin haraket tanliklari, bark cismin impuls
momenti, bark cismin herakati Gigiin Eyler tanliklarini tahlil edir.

FTN 6 - Hamilton metodu, Lejandr gevirmaleri, Hamilton tenliklari, Hamilton funksiyasi, dovri
koordinatlar ve Raus metodu, Raus funksiyasi, Gmumilagmig an kigik tasir prinsipi, kanonik
cevirmaler, yaradici funksiyalar, Puasson métarizelari va onlann xassalari, Puasson teoremi,
Hamilton-Yakobi tanlikleri, Hamiltonun bas ve xarakteristik funksiyalar. Hamilton-Yakobi
tonliklarinde dayigenlarin ayrnhigl, tesir va bucaq dayisenlari,adiabatik invariantlar hagginda bilik ve
bacarighara yiyalanir.

“Elektrodinamika" fenni iizra talim naticalari (FTN)
ETN 1 - Elektrodinamika ve onun miasir fizikada yeri, tabietde mévcud olan givvalar:
elektromagnit garsiliqh tasir, giiclil gargihigl tesir, zaif qarsihgh tasir, qravitasiya qarsiligh tasir,
Maksvel tenliklari tacribi faktianin aksiomatik tmumilegdirilmasi kimi, Eynsteynin xdsusi nisbilik
nazariyyasi va Eynsteynin postulatiarn, koordinatlar ve zamanin Lorens gevrilmalari, 4-8l¢lld
vektorlar va tenzorlar, 4-6lglil siirat va tacil kimi biliklari tehlil vs tatbiq edir.
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[ FTN 2 - Relyativistik mexanikada an kicik tesir prinsipi, relyativistik kinematika, serbast relyativistik zarracik
tigiin Lagranj funksiyasi, enerji va impuls, serbast zerraciyin 4-6I¢ilu harakat tonliyi, elektromagnit
sahasinda yerlasmis elektrik yiiki, relyativistik fizikada saha ve elementar zarracik anlayigl, xarici
elektromaqnit sahasinda yiikli zerreciyin tasir inteqrali, elektro-magnit sahasinin potensiallar, Lagranj
funksiyasi, enerjisi va impulsu kimi bilikleri tahlil ve tetbiq edir.

antisimmetrik tenzoru, potensiallanin gradiyent (kalibrlegma) gevrilmasi, Lorens gerti va onun
miixtalif sekillari, sabit elektromaqnit sahasi tigiin Lorens gevrilmalari, elektromagnit sahasinin
invariantlan ve onlardan alinan naticaler, elektromaqnit sahesinin tenliklari. Birinci va ikinci nv
Maksvell tanliklari, onlarin diferensial, inteqral ve 4-8lgili sakilleri, mikro-elektrodinamikada
elektromaqnit sahasinin enerjisinin saxlanmasi ganunu kimi bilikleri tahlil va tatbiq edir.

FTN 4 - Vakuumda sabit elektrik va magnit sahaleri, sabit elekirik sahasi, Laplas-Puasson tanliyi ve
onun halli, yilkler sisteminin dipol momenti va onun elektrostatik sahasi, yiikler sisteminin
kvadrupol momenti ve onun sahasi, xarici elektrostatik sahads yerlagmis yuklor sistemi, sahanin
yiklar sistemi ila qarsiligh tasir enerjisi, dayigen elektromaqnit sahasi, sarbast elektromaqnit sahasi
tgiin Dalamber tenliyi ve onun halli, Dopler effekti va dalganin polyarlasmasi kimi biliklari tahlii va
tetbiq edir.

FTN 5 - Harakat edan yiiklerin yaratdidi sahaler, geyri-bircins Dalamber tenliyinin halli, geciken ve
gabaglayan potensiallar, dipol siialanmasi, kvadrupol va magnit dipolu stialanmalan, elektrostatik
sahanin enerjisi, elektronun klassik radiusu, Liyenar-Vixert potensiallan. Ixtiyari harakat edan
relyativistik néqtevi yikin sahasinin va intensivlik vektoriari kimi biliklari tahiil ve tatbiq edir.

FTN 6 - Makroskopik elektrodinamika, mikroelektrodinamikanin tanliklsrinin foza ve zamana gore
ortalanmasi, mihitda | va Il név Maksvell teniiklari va onlara daxil olan kemiyyatlarin fiziki manalar,
dielektriklar tigin maddi minasibatlar, maqnetiklar igtin hal tenlikiari, dielektriklarin va naqillarin
elektrostatikasi, Om gqanununun diferensial sekilleri, dielektriklorde va kegirici mihitda elektromaqnit
dalgalarinin yayiimast, mithitin dielektrik nifuziugu tgiin dispersiya miinasibstleri, Kramers-Kronig
disturlarini almagi ve tatbiq etmayi bacarir.

“Kvant mexanikasi" fanni {izra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Kvant mexanikasinin meydanagalme sabablari, klassik fizikanin gatinliklari, De-Broyl dalgalan,
onlarin faza ve qrup siratleri, De-Broyl dalgalannin difraksiyasi, elektronlanin difraksiyasinin tacriibi
miisahidesi hagqinda anlayis va biliklari tehlil va tetbiq edir.

FTN 2 - Kvant mexanikasinin riyazi esaslari, dalja funksiyasi va onun fiziki mahiyyati, superpozisiya
prinsipi, operatorlar va onlarin xassalari, operatorlar izerinde amaller, Ermit operatorlarin maxsusi
funksiyalan va onlarin xassslari, Hamilton operatoru, $rédinger tanliyi, uygunlug prinsipi, koordinat,
impuls va harskat migdan momenti operatorlar va onlarin maxsusi qiymatleri vo mexsusi funksiyalar,
cittik, halin ciitiily, ctlayiin saxlanma qanunu, Heyzenbergin geyri-miayyanlik prinsipi, fiziki
kamiyyatleri eyni zamanda 8lgdiikde buraxilan xatalanin hasilinin agad| serhadinin tayini, ehtimal sixhigt,
kesilmazlik tenliyi, stasionar hallar, kvant tenliklorinden klassik tenliklare kegid. Srédinger tenliyina
ekvivalent olan klassik tenliklarin tapilmasi, Hamilton-Yakobi tenliyi hagqinda bilik ve bacariglan
manimsayir.

FTN 3 - Tesvir nazariyyasinin elementlari, dalga funksiyasi mixtslif tasvirlarda, tesvirlerin ekvivalentliyi,
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[ operatorlar miixtalif tesvirlarde, koordinat tasvirinde veriimis operatorun «F» tesvirinds ifadasi (diskret
va kasilmaz spektr hal {igiin), Ly,- matris elementi, matrislerin névleri, matrisin &z tesvirinds yazilisi,
matrisler (1zarinde amaller, matrislarin toplanmasi ve vurulmasi, unitar gevrilmalerin elementar
nazariyyasi kimi bilikleri tahlil va tatbiq edir.

FTN 4 - Qeyri-relyativistik kvant mexanikasinin bazi tatbigleri, birolglli fozada haraket, potensial divar,
potensial divar Gglin Srodinger tenliyi ve onun halli, diizbucaql potensial gapar, diizbucaqh potensial
gapar Ugin Srodinger tenliyi va onun halleri, dalga funksiyalan Ggin sarhad sertleri, tunel effekd,
diizbucagh potensial guxurda haraket, diizbucaqh potensial guxurda haraket hall Gglin Sradinger tanliyi
ve onun halli, xatti harmonik ossilyator, xetti harmonik ossilyatorun Hamilton operatoru ve Srédinger
tanliyi, Ermit polinomu, xatti Harmonik ossilyatorun enerji spektri va dalga funksiyasi, sifirnc enerji ve
onun tacrilbada tasdigi kimi biliklari tahlil va tatbiq edir.

FTN 5 - Ugdlghlii fozada hareket, sferik-simmetrik (markezi) sahede haraket, merkazi sahede harakst
edan zarraciyin Hamilton operatoru ve Srédinger tenliyi, Kulon sahssinda herskst, hidrogensbanzar
atomun Hamilton operatoru ve Srédinger tenliyi, rotator. Firlanma harakatinds istirak eden cismin tam
enerjisi va maxsusi funksiyalar spektri, radial ve bucaq paylanma funksiyalari,hidrogenabanzar
atomlarin siialanma (udulma) spektrlari va segma gaydasi, stialanma (glaudma) spektri, biroptik
elektronlu atomlarin kvant nazariyyesi, atomun magnit momenti. elektronun spini kimi biliklari tahlil va
tatbiq edir,

FTN 6 - Hayscanlanma nozariyyasi va onun bazi tetbigleri, stasionar hayacanlanma nazariyyasi, Stark
effekti, Zeyeman effekti, Normal ve Anomal Zeyeman effektlori, qeyri-stasionar hayscanlanma
nazariyyas. atomun glialanma nazeriyyasi, atomun enerji saviyyeleri arasinda macburi va spontan
(6zbasina) kegidlar, Eynsteyn smsallari, dispersiyanin kvant nazariyyesi, normal va anomal dispersiya,
miisbat ve menfi dispersiya kimi bilikleri tahlil va tatbig edir.

“Termodinamika ve statistik fizika" fanni lizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Termodinamika ve statistik fizikanin predmeti, asas masalosi va metodlar,
termodinamikanin asas anlayislari, makroskopik sistemlsr, sistemin makroskopik hali, sistemin
termodinamik tarazliq hali, mixtalif qarsthqli tesir névleri, makroskopik sistemlar arasinda qgargihigh
tasir novlari: mexaniki, istilik ve maddi gargiliqls tasirler, makroskopik sistemlarin ndvleri: tam izols
olunmus sistem, adiabatik izole olunmus sistem, gapali ve ya agiq sistemler, termostatda olan
sistem, alt sistem, termodinamikanin birinci va ikinci postulatlari kimi biliklari tahlil ve tatbiq edir.

FTN 2 - Klassik va kvant sistemlarinin mikroskopik tasviri, mikroskopik hal, faza fazasi, faza
noqtesi, faza trayektoriyasi, kvant sistemlarinin mikroskopik tasviri, kvant adadlsri toplusu va kvant
hallari, klassik va kvant sistemlarinin statistik tasviri, paylanma funksiyasi va onun xassslari,
statistik fizikanin asas postulati, tam izola olunmus klassik va kvant sistemlari Gigiin mikrokanonik
paylanma, statistik ¢eki, entropiya ve onun xisusiyyatleri, entropiyanin arimasi ganunu, donan va
dénmayan prosesler, adiabatik proses, entropiyanin artmasi ganunundan mitlag temperatur,
tozyiq anlayiglaninin tayini ve bunlanin xiisusiyyatlari kimi bilikleri tahlil va tetbiq edir.

FTN 3 - Termodinamikanin ganunlari, gérilen ig va istilik migdan, termodinamikanin |, 1l va lil
ganunu, gapal sistemler iigiin termodinamik funksiyalar va potensiallar metodu. termodinamik
barabarsizlikler, diektriklerin va magnetiklarin termodinamikasi, dielektriklar ve magnetiklar i¢in
termodinamik minasibatlerm magnitokalorik effekt, ifratagagi temperaturlann alinmas yollan kimi
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biliklari tahlil va tatbiq edir.

FTN 4 - Zarraciklarin say! dayisan - agig sistemlar {igiin termodinamik miinasibatlar, béyik
termodinamik va kimyavi potensiallar, agiq sistemlsrin tarazliq sarti, faza, fazalarin tarazliq sertleri,
t¢gat noqts, faza kegidleri, faza kegidlerinin Erenfest tasnifati, goxkomponentli ve goxfazal:
sistemlarin tarazliq serti, Gibbsin fazalar qaydasi, birinci név faza kegidlsri, Klapeyron-Klauzius
tanliyi, ikinci ndv faza kegidleri, Erenfest tenliyini cixarmagi ve tatbiq etmayi bacanr.

FTN 5 - Gibbsin kanonik va boyik kanonik paylanmasi, statistik ceam va statistik integral, sarbast
enerji va hal tanliyi, Gibbs metodu va onun tatbig olunma obyektlari, Gibbs metodunun ideal
gazlara, real gazlara va bark cisimlera tatbiqi, ideal gazlarnn, real gazlarin va bark cisimlarin
statistik nazariyyasini dyranir, tahlil ve tatbiq edir.

FTN 6 - Fliktuasiyalar nazeriyyasi, orta kvadratik va nisbi fliktuasiya,dditiv kamiyyatlarin, o climladan,
enerjinin va zsrraciklarin sayinin flilkktuasiyasi, Puasson disturu, kigik fliktuasiyalar, Qauss
paylanmasi, asas termodinamik kemiyyatler: temperatur, tazyiq ve hacmin fliiktuasiyalar, Broun
harakati, onun asas xassslari va elementar nazariyyasi, Eynsteyn miinasibati, kvant statistikasinin
elementlari, Fermi-Dirak ve Boze-Eynsteyn paylanma funksiyalan ve onlardan xiisusi halda Bolsman
paylanmasinin neca alindigini bacarnr.

“Goxelektronlu sistemlarin kvant nazariyyasi" fanni lizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Coxelektronlu atomlar Ggiin Sredinger tenliyi ve onun hallindaki ¢atinlikler hagqinda bilikler
alda olunur. Markazi saha yaxiniasmasina géra atomun dalda funksiyasi, kvant adadlarinin fiziki
mahiyysti va aldid) giymatlar, polyar diagramlar metodu ile atom orbitallanna uydun elektron
buludlarinin formasi, eyni zarraciklarin segilmazliyi prinsipi, mibadile qiivvalari va onlarin xassaleri,
determinant dalga funksiyasi va onun xassalari haqqinda bilik ve bacariglar menimsanilir.

FTN 2 — Molekullardaki muxtalif harakat névlari, molekulun elektron xaritasi, molekullar Ggin S$redinger
tenliyi va onun hallindaki ¢atinliklar, adiabatik yaxinlagma, molekulyar orbitallar metodu, molekulyar
orbitallar va onlarin axtariimasi Gsullari, eksponensial tip Sleyter ve Gauss atom orbitallan ve onlarin
xassalari kimi biliklari tahlil ve tatbiq edir.

FTN 3 - Coxelektronlu sistemirin tam elektron enerjisinin hesablanmasi tsullari, elektronlarin
yerdayismasine nazaran simmetrik skalyar birelektronlu va ikielektronlu operatorun determinant dalga
funksiyalan vasitasi ile matris elementlarinin hesablanmasi hagqinda teorem, Xartri-Fok va Xartri-Fok-

Rutan metodlari, bu metodlann tanlikleri, onlarin xarakteri va hall tisullar kimi biliklari tahilil va tatbiq
edir.

FTN 4 = Yanmempirik kvant mexaniki metodlarla molekullarin ve nanoquruluslarin xasalerinin tadaiqi,
rabite amalagastiran va gatirmeyan molekulyar orbitallar, E4omo ve €Lumo, nanoquruluglanin gadagan
olunmusg zonasinin eni va energetik parametrlari asasinda fiziki xassalari izah etmayi va tatbiq etmayi
bacarir.

FTN 5 - Birelekironlu kimyavi rabite, kovalent rabitanin tabiati, ikiatomlu molekullarda kovalent
rabita,donor-akseptor rabitasi, hidrogen rabitasi, metallik rabita, g, T, & rabitalar, kimyavi rabitalarin
istigamatlanmasi, maksimal 6rtma prinsipi, atom orbitallarinin hibridlagmasi, onlanin néblsri, xassaleri,
hibridlasmis orbitallann rabite smale gstirmak gabiliyysti, hibridlagmis orbitallarin dalga funksiyalar va
onlarin ifadasindaki namalum amsaltann tapiimasi kimi biliklari tahlil ve tatbiq edir.
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[FTN 6 - Nanoquruluglarin tadagiqinds istifads olunan modellar damla modeli, jele modeli, klaster
modeli, kip qablagdiriimig zarraciklar modeli ve kvant mexaniki hesablama metodlan - geyri-empirik
metod, genislanmis Hilkkel metodu, sixhq funksional metodu ve molekulyar dinamika metodian
haqgqinda biliklara yiyalanilir, tahlil va tatbiq edir.

“Kondensa olunmusg miihit fizikasi” foenni iizra talim naticalari (FTN)
FTN 1 - Maddanin kondensa olunmus hali, bark cisim, kristal cisim, amorf cisim, monokristallar,
polikristallar, kristallarin qurulusu va simmetriyasi, kristal qefas, kristal gefasin asas vektorlari,
elementar 6zsk, sade va mirakkab qafss, kristallarin simmetriyasi, simmetriya oxlari, simmetriya
mustavilari, sinqoniyalar, Brave gafaslari, Vigner-Zeyts 6zayi, kristallik quruluglarin asas
xarakteristikalari: koordinasiya adadi, atom radiusu, atomlarin gablagsma amsali kimi vacib biliklari
tahlil va tatbig edir

FTN 2 - Diz va toars gafaslar, ters gafasin asas vektorlari, onlarin xassalari, tars gefasin elementar |
Ozayi, kristallik bark cisimlerda simmetriya mistavilarinin vaziyysti va oxlann istigamati, Miller
indeksleri, tars qafas hagqinda iki teorem, kristallarin atom qurulugunun difraksiya tsullari ile
dyranilmasi, kristallarda rentgen stalarinin, neytronlarin va elektronlarin difraksiyasi, Vulf-Breqq
ganunu, Laue tanliklari, difraksiya garti va ters gafas, Brillien zonalan, Evald sferas) haqqindada
biliklari manimsayir, $arh edir va tetbiq etmayi bacarr.

FTN 3 - Kristallarda atomlar arasindaki qargiligh tasirin tebisti, kristallarda rabite enerjisi, kimyavi
rabita névlaeri, kristal gafasin dinamikasi, birdlgiilii sada gafasda ragslar ve daldalar, dispersiya
minasibati, fiziki xassalarin periodikliyi, Born-Karman serhad serti, dalga vektoru-nun ve digesr
kamiyyatlarin diskretliyi, mirakkab birdl¢ili gafesde raqsler ve dalgalar, bark cisimlards
kvazizarraciklar: akustik va optik fononlar, kegiricilik elektronlan ve desiklar, eksitonlar, maqnonlar,
plazmonlar, polyaronlar, Kuper ciitleri kimi hayacanlagmalar va onlarin fiziki xarakteristikalarini
asaslh gakilda tahlil edir va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 4 - Bark cisimlarin istilik xassaleri, kristal gafssin istilik tutumu, istilik tutumunun kiassik
nazariyyasi, istilik tutumunun kvant nazariyyasi, Eynsteyn ve Debay modellari, kristalin istilik
kegiriciliyi, Istidon geniglenmasi, bark cisimlarin mexaniki xassalori, mexaniki garginlik tenzoru,
deformasiya tenzoru, Huk qanunu, elastiklik sabitleri ve elastiklik moduiu tenzoru kimi biliklari tahlil
va tatbiq edir.

FTN 5 - Berk cisimlarin elektrik xassaleri, sarbast elektronlar modeli, elektrikkegiriciliyinin klassik
nazariyyasi, Drude disturu, metallarin elektrik kegiriciliyi va istilik kegiriciliyi, Videman-Frans
ganunu, sarbast elektron gazinin Zommerfeld nazariyyasi, elektron gazinin istilik tutumu. Kristal
gefesin periodik potensial sahasinds harskat edan elektron i¢iin Srédinger tanliyi, Blox teoremi,
bark cisimlarin zona nazariyyasi, enerji zonalan, metallar, yanmkegiricilar, dielektriklar,
dielektriklarin fiziki xassslori, dielektrik polyarlagmas, dielekirik niifuzlugu ve qavrayicihig,
Klauzius-Mossotti dissturu, polyarlagma mexanizmlari,bark cisimlarin magnit xassaleri,
magnitlenma va magnit qavrayiciligi, diamagnetizm, paramagnetizm, Lanjeven disturu, Kiri
ganunu, ferromaqnetizm, Kiiri-Veyss ganunu, antiferromaqnetizm, Neyel négtesi, magnit
rezonanslari haqqinda biliklara yiyalanir, sarh edir ve tatbiq etmayi bacarir.

FTN 6 - Bark cisimlarin optik xassalari, elektromaqgnit daldalarnnin mihitda yayiimasi, dulma,
qayitma va buraxma smsallan, isidin udulma mexanizmlsri, gafes udulmasi, zonalararasi udulma,
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| kristallarda defektlar, defektlorin ndvlari, ndqtavi defektlar, Sottki defektleri, Frenkel defektlari,
dislokasiyalar, ifratkegiricilik, ifratkegiriciliyin kagfi, Cozefson effekti, Meyssner-Oksenfeld effekti,
ifratkegirici hala kegidin termodinamikasi, ifratkegiriciliyin Bardin-Kuper-Sriffer nezariyyasi, yiiksak
temperaturly ifratkegiricilik kimi kondensa olunmusg muhit fizikasinin fiindamental xassalarini
dyranir, sarh edir va tatbiq etmayi bacanr.

“Astrofizika" fanni lizra talim naticalari (FTN)
FTN 1 - Astrofizikanin predmeti, tadqiqat Gsullar va bélmslari, Yer kiirasi bir géy cismi kimi, Yerin
asas xarakteristikalari, cografi koordinatlar, astronomik, geosentrik va geodezik enlik, géy sferi, goy
sferinin asas elementlari, Zenit va Nadir, gdy cismlarinin dogmasi ve batmasi, dogmayan ve
batmayan ulduzlar hagda biliklara yiyalanir, sarh edir ve tetbiq etmayi bacarr.

FTN 2 - Astronomik koordinat sistemlari, Ufliqi koordinat sistemi, géy cisminin hiindarliya ve
azimutu, géy cisminin zenit masafasi, goy cisimlarinin koordinatlarini tahrif eden hadiselor, giinlik
parallaks, ifuqi parallaks, alagaranhq ve bayaz gecsler, Giinagin hereketi, Giinasin asas
xarakteristikalar, Ginagin temperaturu, Gunasin ginlik va illik harakati, ekliptika, Zodiak biirclari.
yaz ve payiz barabarliyi, yay va qis gunagdurusu, tropik il, ulduz ili ve ya siderik il kimi biliklari
manimsayir, sarh edir va tatbiq etmayi bacarir.

'FTN 3 - Yerin harakati, Yerin 6z oxu etrafinda filanmast, Yerin él'.'ln9§ atrafinda dolanmasi, Yerin
Gunas strafinda orta orbital sirati, ulduzlarin parallaktik stirigmasi, astronomik aberrasiya,
fasillerin smala galmasi, Yerin qutblarinin harakati, Ayin harakati, Ayin asas xarakteristikalar, Ayin
0z oxu atrafinda firlanmasi, Ayin fazalari, terminator. tezs Ay, dolu {badirlanmig) Ay, Ayin dolanma |
dovrleri. Sinodik Ay, Tropik Ay, Ayin librasiyalar anlayiglarini éyrenir, serh edir ve tatbiq edir. !
FTN 4 - Vaxtin lgiilimasi ve saxlaniimasi, zaman vahidleri, gtin. ulduz giinii, giines giind, orta
ginas giind, siderik ay, sinodik ay, ulduz ili, tropik il, ulduz vaxti, yerli vaxt, imumdiinya vaxti,
farman vaxti, yay vaxt), ulduz va orta Glnag vaxtlan arasinda alaga, atom vaxt, tarixin deyisma
xatti, astronomik taqvimler ve onlarin {i¢ ndvii: Giinag taqvimleri, Ay taqvimlari va Ay-Giinag
taqvimlarini yranir ve tatbiq edir.

' FTN 5 - Dinya sistemleri, planetlarin gérinan harakati, asag! va yuxari planetler, diinyanin

geosentrik sistemi, dinyanin heliosentrik sistemi, pianetiarin konfiqurasiyalari, planetierin harskat

qanunlar. Glinas sisteminin planetlari, Keplerin Gi¢ ganunu, Giines ve Ay tutulmalari, Saros kimi i

anlayig va biliklari manimsayir, sarh edir va tatbiq etmayi bacarir. -

FTN 6 - Goy cisimlsrinin élgilerinin ve geosentrik masafslarinin teyini, radiolokasiya tsulu,

astrofizikada uzunluq vahidlari, astronomik vahid, parsek, isiq ili va onlar arasindaki slage,

Umumdinya cazibs qanunu ve iimumilasmis Kepler qanunlar, sarsintilar. 9sri va dévri sarsintilar,

Yerin stini peyklari va onlarin buraxiimasi, Yerin siini peyklarinin orbiti, I, 1l va lll kosmik siirat

haqda biliklari sarh, tahlil va tetbiq etmayi bacarir.

“Elektronikamin fiziki asaslan” fanni tizra talim naticalari (FTN)
FTN 1 - Fizikanin digar bdlmslarinin ve riyaziyyatin asas miiddea, qanun va metodlar barads malik
oldudu biliklara istinad etmakls elektronikanin muasir saviyyasinin fiziki asaslarni, elacs ds
muxtalif muhitlerde bag veren elektron hadisslsrina dair miiddaalan anlaya bilir, serh, tahlil va
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[ tatbiq etmayi bacarr.

FTN 2 - Vakuumda, qaz bogalmasi ve plazma mihitinda, bark cisimlarde ve agag: 6lgild
sistemlarda bag veran elektron hadisa ve proseslarinin fiziki mahiyyatini dark edir, onlarin praktiki
tatbig imkanlarn barada malumatlara malik olur, sarh, tahlil va tatbiq etmayi bacarr.

FTN 3 - Mirekkab quruluga malik olmayan elelektron cihazlarinin, sxem va qurgulannin sads
fiziki ve riyazi modellarini yarada bilir va onlarin komputer modellagdirilmasinin standart program
vasitalorindan istifada etmayi bacarr.

FTN 4 - Bark cisim, vakuum, qaz bosalmasi va plazma, asag élgili sistemlar asasindaki miixtelif
tayinath elektron cihazlarina dair terminlari bilir, hamin cihazlarnn asas parametrlairini digmaiyi
bacarir.

FTN 5 - Miasir elektronuikanin fiziki asaslarina dair imumi seviyyseli diskussiyalar apara bilir.

'FTN 6 - Maigat ve laboratoriya eleketron qurgu ve avadanliglarindan servis-istismsmar
bacariglarina yiyslanir.

“Kimya" fanni {izra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Umumi kimyanin asas prinsiplari, anlayiglarini serh edir.

FTN 2 - Moxtalif gatiigh mahlullanin hazirlanmas! magsadila hesablamalar aparir.

FTN 3 - Kimyavi maddalarin tarkibi, qurulusu ve xassalarini miiayyan edir.

FTN 4 - Mahlullarin tabisti, tarkibi ve xassalarini miiayyan edir.

FTN 5 - Kimyavi gevrilmalara mixtslif amillain tasirini izah edir.

FTN 6 - Fiziki obyektlarin tadgiqi i¢in zaruri olan kimyavi metodlarin mahiyystina dair biliklers
asaslanaragq, onlan tatbiq edir.

“Diferensial hesabi" fenni (izre talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Birdayiganli funksiyanin diferensial hesabi, térama va diferensiallar, térams, onun handssi ve
fiziki manasi, diferensiallanma garti, diferensiallanma va kasilmezlik, mirakkab va tars funksiyanin
diferensiallanmasi, diferensiallanan funksiyalar iizerinda hesab amsallerini bacarir.

FTN 2 - Trigonometrik va tars trigonometrik funksiyalarnin téramalari, Ustlii, glivvet, logarifmik, ve
hiperbolik funksi-yalarin téremalari, yliksak tartib téremalsr, bazi funksiyalarin n-tartib téremalarinin

hesablanmasi kimi biliklari manimsayir va hasilin n tartibli téramasi ligiin Leybnis diisturu tetbiq eda
bilir.

FTN 3 - Funksiyanin | diferensiali va onun forma invariantiigi, funksiyanin |l diferensiall, onun
hesablanmasi, parametrik $ekilda verilmis funksiyanin birinci va ikinci tartib téramslarini hesablaya
bilir.

FTN 4 - Diferensial hesabinin asas teoremlari, funksiyanin négtads artmasi, azalmasi, ekstremumu,
Ferma teoremi, funksiyanin sifirlan hagqinda Roll teoremi, sonlu arimlar haqqinda Lagranj va Kosi
teoremleri, geyri-miiayyenlikiar, Lopital gaydasi, Teylor diisturu, Qaliq haddin miixtslif formalan, Makloren
disturu kimi diferensial hesabinin elementlarini praktiki masalslerda tetbiq edir.

[FTN 5 - Funksiyanin ekstremumu (I, Il va Il kafi sartlar), funksiyanin grafikinin gabarnghq
istiqamatlari, ayilma ndqtslari (zaruri ve kafi sartiar), funksiyanin grafikinin saquli ve maili
asimptotlan hagqinda biliklari dyranir, serh, tahlil va tatbiq etmayi bacarr.

FTN 6 - Funksiyanin pargada an b&yiik ve an kigik giymatlarinin tapiimasi va funksiyanin grafiklinin
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[qurulma sxemi kimi mihim anlayigian izah edir, garh, tahlil ve tatbiq etmayi bacarir,

“Inteqral hesabi” fenni {izra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Birdayigenli funksiyanin integral hesab, ibtidai funksiya, geyri-muayyan inteqral, onun
@sas xassslari, cadval integrallari, geyri-miayyan inteqralin hesablanma tsullarini (birbaga cadval
inteqralina gatirmakls, dayigani avaz etmakla va hissa-hisss inteqrallamagla) dsrinden manimsayir
sarh, tahlil ve tatbiq etmayi bacarnr.

FTN 2 - Rasional funksiyanin sada kasrlara ayrlmasi, sada kasrlarin integrallanmasi, sada
irrasionalligi olan ifadalarin integrallanmasi, Eyler avezlamalari, triqonometrik ifadalerin
integrallanmasini bilir ve tatbiq edir.

FTN 3 - Miayyan integral, miayyan integralin tarifi va handasi manasi, integrallanma d¢iin zaruri
sort, Darbu camlari ve onlarin xassaleri, Darbu inteqrallan ve Darbu teoremleri, pargada kasilmaz
funksiyanin integrallanmasi haqqda biliklari dyranir, sarh, tahlil ve tetbiq etmayi bacarir.

FTN 4 - Integrallanan funksiyalar siniflari: pargada kasilmaz olan funksiyalar; pargada sonlu sayda |
ndv kasilma néqtaleri olan funksiyalar; pargada monoton mahdud funksiyalar anlayislarin
manimsayir, $arh, tahlil ve tatbiq etmayi bacarr.

FTN 5 - Miayyan integralin barabarlikle va berabersizlikls ifada olunan xassalari, orta giymst
diisturlar, miiayyan inteqral yuxan sarhadin funksiyasi kimi: kesilmazlik ve diferensiallanma
xassalari, Nyuton-Leybnis diisturu, miiayyan inteqralin hesablanmasi Giglin deyisani avazetma ve
hissa-hissa integrallama asullarini tetbiq edir.

FTN 6 - Qeyri-maxsusi integrallar, birinci név geyri-maxsusi inteqrallar (terif vo Kosi meyan),
miqayisa alamatleri, mitlaq ve sarti yigiima, Abel-Dirixle alamsati, ikinci név geyri-maxsusi
integrallar (teriflor, Kogi meyar, migayise alamatlari) va integralin bag giymeti hagqinda biliya
malik olur, sarh, tehlil va tatbiq etmayi bacarr.

“Diferensial va inteqgral tenliklar” fanni {izra talim naticaleri (FTN)

FTN 1 - Birtartibli adi diferensial tanlikler va tenliklar sistemi, n-tertibli adi diferensial tanliklarin hallerinin
qurulmasi Osullan, bu tsnlikler tigiin Kosgi va sarhad masalalarinin hallinin varlid, yeganaliyi va
dayamghgimn arasdinimasihaqqinda biliya malik olur, adi diferensial tenliklarin fizikanin miixtalif
hadisslarinin riyazi modellasdiriimasing tetbigini bacarir.

| FTN 2 - Xususi toramali diferensial tenliklarin tesnifatini, tabiatsinashgin miixtslif proseslarini ifada
eden riyazi fizika tanliklerinin ¢ixarilmasin bilir, riyazi fizika tanliklari igiin Kosi va sarhad masalsalarinin
goyulusunu, sarhad gertlarinin néviarini va onlann fiziki izahini verir, sarh, tahlil ve tatbiq etmayi
bacarir.

FTN 3 - Riyazi fizika tanliklori O¢lin Kosi va sarhad masalslarinin korrektliyinin aragdinimasini éyranir,
hiperbolik ve parabolik tipli tenlikler Gglin Kosi masalalerinin hall Gsullar, harmonik funksiyalar ve
potensiallar nezariyyasinin elementlari hagginda biliklara yiyalanir, garh, tahlil va tatbiq etmayi bacarr.

FTN 4 - Yiiksak tartibli natamam tenlik ve onlarnin inteqrallanmasi asullan - axtarlan funksiya va
onun misyyan tartibe gadsr tdramalari igtirak etmayan tanlikler; sarbast dayigen agkar sakilde
igtirak etmayan tenliklar, axtanlan funksiya ve onun téramalarina nazeran bircins olan tanlikler,
Umumilagmis bircins tenliklar; sol terafi tam diferensial gaklina gatirila bilan tenliklar, yilkksek tartibli
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“xatti bircins tenlik, xatti sistem tanliyin xisusi hali kimi, sabitlorin variasiyasi tisulu ila bircins
olmayan tanliyin hallinin quruimasi metodunu dyranir, sarh, tahlil ve tatbiq etmayi bacarir.

FTN 5 - Sabit emsall yiiksak tartibli xatti bircins tenliyin hallinin axtariima tsulu, xarakteristik tanlik
va xarakteristik adad, xarakteristik tanliyin koklari, sabit amsalli ylksak tartibli xatti bircins olmayan
tanliyin qeyri-miisyyan amsallar tisulu il bir xtisusi hallinin tapiima qaydasi,Voliter ve Fredholm
integral tonlikleri, xatti integral tenlik, birinci va ikinci név xatti Volter va Fredholm inteqral tanlikleri,
misyyan mahdudiyyat sertleri daxilinda Volter tip tenliklerin Fredhelm tip tanliklerin xiisusi hal
olmasi haqinda bilikleri manimsayir, garh, tahlil va tatbig etmayi bacanr.
FTN 6 - Inteqral tanlikierin rezolventa vasitssila halli, ikinci név Volter ve Fredholm integral
tanliklarinin hallinin A-parametrina nazaran qivvat sirasi ssklinda axtanlmasi, tekrarlanan niva
anlayigt, rezolventa, rezolventanin édadiyi inteqral tanlik, rezolventanin kémayi ils integral tenliyin |
halli, cifagan nivsli integral tanliklar. Cirlagan niivali ikinci név Fredholm inteqral tanliyi, Fredholm
integral tanliklarinin xatti cabri tanliya gatirilmasi yollarin éyranir, garh, tahlil va tatbiq etmayi
bacanr.

“Analitik handasa va tenzor hesabi” fanni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Mistevide va fezada Dekart koordinat sistemi, analitik hendasanin sada masalaleri
haqqinda biliya malik olur, sarh, tahlil va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 2 - [ki va iig machullu xatti tanliklar sisteminin hallini bilir, sarh, tahlil va tatbiq edir.

FTN 3 - Vektorlar cabrinin elementiarini bilir, garh, tahlil va tatbiq edir.

FTN 4 - Koordinat gevirmaleri, diiz xattin va mistavinin tanliklari haqgqinda biliklara yiyslenir, serh,
tahlil va tatbiq edir.

| FTN 5 - Dairavi konusun kasiklarinin xassalarini bilir, tehlil va tatbiq etmayi bacarir.
FTN 6 - Ikitartibli cabri xatlar va sathlar hagqinda biliys malik olur, sarh, tahlil va tatbiq etmayi
bacarir.

“Ali cebr” fanni iizra talim naticalari (FTN)
FTN 1 - Xatti faza, vektorlar sisteminin xatti asilihdi: alt faza, xstti ortik, xatti fazanin bazisi ve
dlguish, xetti fazanin miicarrad tarifi, xatti fazalara dair nimunalar, vektorlar sisteminin xatti asililig,
asas xassalari, matrislar ve onlar (izerinde amallari,matrisin terifi, tertibi va asas névlari, matrislarin
toplanmasi, skalyar hasili ve matrislarin vurulmasi amalleri, bu smallarin asas xassalari, matrisin
transpone edilmasini yiiksak saviyyada bacarir.

FTN 2 - Yerdayisma ve avezlamalar, inversiya, transpozisiya, determinant, onun tarifi ve xassaleri,
iki va Ug tertibli determinantiar va onlann hesablanmasi qaydasi, minor va cabri tamamlayicilar,
matrisin ranq, rang haqqinda asas teorem, ters matris, ters matrisin hesablanmasi, matris
tanliklarin halli, xatti cabri tanliklar sistemi, machullarin ardicil yox edilmasi sulu (Qaus) ile xatti
tanliklar sisteminin halli manimsayir, sarh, tahlil ve tatbiq etmayi bacarir.

FTN 3 - Kvadrat matrisli xatti tanliklor sisteminin hallinin varligi ve yeganaliyi hagginda Kramer
teoremi, kvadrat matrisli bircins xatti tenlikler sisteminin sifirdan fargli hallinin varligi tgln zaruri vo
kafi gart, Kroneker-Kapelli teoremi. Xatti bircins tenlikler sistemi. Fundamental hallar. Umumi xatti
tanlikler sisteminin hal-linin varlid: hagqinda zaruri va kafi garti manimsayir, garh, tahlil va tatbig
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etmayi bacarir.

FTN 4 - Vektorlar cabri, vektorlarin skalyar, vektorial, gangiq ve ikiqat vektorial hasillari, iki vektorun
skalyar hasilinin terifi va onun asas xassalari, koordinatlari ila verilmig iki vektorun skalyar hasilinin
ifadasi, (ig vo yeddi kosinus teoremlari, fozada oriyentasiya anlayisi. lki vektorun vektorial hasili ve
onun xassaleri, U¢ vektorun ikigat vektorial hasilinin terifi va bu hasilin hesablanmasi tglin disturu
tatbiq etmayi bacanr.

FTN 5 - Haqiqi Evklid fazalan, Kosi-Bunyakovski barabarsizliyi. ortonormal bazis,
ortonormalagdirma prinsipi, normall faza, kompleks evklid (unitar) fazasinin tarifi. Evklid fazalarinin
izomorflugu, xetti operatorlar, xatti operatorlar fazasi, xatti operatorun tarifi, xatti operatorun
maxsusi vektorlar ve mexsusi qiymatleri, xarakteristik coxhadli ve xarakteristik tanlik haqqda bilik
va bacariglan dyranir.

FTN 6 - Kvadratik formalar, hegiqi adadlar meydaninda kvadratik forma ve onun polyar bixatti
formasi, kvadratik formanin matrisi ve ranqgt anlayiglari, Kvadratik formanin kanonik gakla
gstirilimasi Gigiin Laqranj Usulu va Yakobi tGsulu, kvadratik formanin normal gakli, miisbat ve manfi
indekslar, signatura, goxhadlilar nazariyyasi, birdayigenli coxhadlilar halgasi, ¢oxhadlinin koka,
qaligh bélme, Bezu teoremi, Hérner sxemi hagdda biliklari manimsayir, sarh, tahlil va tatbiq etmayi
bacarir.

“Kompleks dayisanli funksiyalar nazariyyasi" fanni lizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Kompleks adad anlayisi, kompleks adadlar iizarinde amallaer, kompleks adadin arqumenti
va modulu, kompleks adadin triqgonometrik sakli,Eyler disturu,kompleks adadin giivvati, kompleks
adaddan kokalmave genislenmis kompleks miistavi hagqinda biliklare malik olur, sarh, tahlil va
tatbiq etmayi bacarr. :

FTN 2 - Kompleks dayisanli funksiyalar, onlanin kasilmazliyi ve diferensiallanmasi, Kogi-Riman
sartlari, konform inikas anlayisi verequlyar funksiyalar haqqinda biliklars yiyslenir, serh, tahiil ve
tatbiq etmayi bacanr.

FTN 3 - Kompleks dayiganli funksiyalarin inteqrallanmasini, Kosi integral teoremini, Kosi inteqral
disturunu bilir, garh, tahlil ve tatbiq etmayi bacarir.

FTN 4 - Loran sirasi va onun yigitima oblast, requlyar funksiyalarnn tacrid olunmug maxsusi
néqtalarinin tasnifatl, tam va meromorf funksiyalarhaqginda biliklara malik olur, sarh, tahlil va tatbiqg
| etmayi bacarr.

FTN 5 - Cixiq anlayisini, ¢ixiglar nezariyyasinin esas teoremini vagixigiann hesablanmasini bilir,
sarh, tahli! va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 6 - Cixiglar vasitasils bazi integrallarin hesablanmasini bacarmaii, arqument prinsipi ve Ruse
teoremini bilir, sarh, tahlil va tatbig etmayi bacarr.

“Fizikada kompiiter programlan” fanni iizra talim naticalari (FTN)

FTN 1 - Informasiya nazariyyssi va informasiya texnologiyalarn haqqinda nazeri biliklera yiyslanir.

FTN 2 - Ferdi komputerlarin arxitekturasi, periferiya qurgulari, smaliyyat sistemlarini Gyranir.

FTN 3 - Program teminatlar, MS Office, Mathematica ve MathCADe programlarinda sarbast
isleyir.
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FTN 4 - Fiziki hesablamalar vs tacriibanin naticalarinin komputer emali bacarngina yiyalanir.

FTN 5 - Kompyuter grafikasi, programlasdirma elementlari va programlagdirma dillerinin asaslari,
riyazi modellari 6yranir, garh, tehlil va tatbiq etmayi bacarir.

FTN 6 - Fizikanin bir sira sahslerinde miixtalif riyazi masalslarin halli, kompyuter sabakslari va
verilanlar bazasinin idaraetma sistemiari, informasiyanin qorunmasi va arxivlagdirilmasi Gsullari,
internet gabakasi va xidmat névlarini bacarr.

FTN 7 - Kompiterlerin asas ig prinsiplerini va verilanlarin yaddagda tasviri xsusiyyatlarini bilir va
tatbiq etmayi bacarir.

FTN 8 - Algoritmlagdirmanin asas elementliarini; xatti, budaglanan va dévri algoritmlarin
programlasdiriimasi vasitalarini bilir.

FTN 9 - Xatti programlarnin tartib ediimasini, budaglanan va dévri proseslarin programlagdiriimasini
bacarir.

FTN 10 - Statik ve dinamik massivlarla igin x{isusiyyatlsrini va fayllarla igin togkilini bilir.

FTN 11 - Kémakgi funksiyalardan, standart kitabxanalardan, dinamik dayiganlardan istifads edarak
miixtslif masalalarin hallini bilmali ve ndvba, stek, dek, siyahilarla bagl: olan masalslarin hallini
bacarir.

"Miilki miidafia" fanni iizrs talim naticaleri (FTN)

FTN 1 - Milki midafianin asaslar, qlivva va vasitslarini bilir.

FTN 2 - Févgalada hallar va onlarin xarakteristikalarini bilir.

FTN 3 - Févgalada hallarda shalinin miihafizasi, shalinin milki midafia lizre maariflandirilmasi
hagqginda biliklera yiyalenir.

FTN 4 - Fardi va kollektiv miihafize vasitalarindan istifads etmayi bacarir.

.....

giymatlandirilmasini bacarir.

FTN 6 - Févgalada hallann naticalerinin aradan qaldinimasi yollarinin tegkili ve hayata kegirilmasi
haqqinda biliya malik olur.
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