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IKIOLCULU DUZGUN COXBUCAQLI QOF9SDO HiSSOCIYIN
DOLASMASI YOLLARI SAYININ VO QEYD OLUNMUS NOQTOYO
CATMA EHTIMALININ HESABLANMASI

Maqala fizikadan biza malum olan hissaciklarin harakati ilo bagh hadisalarin ehtimallarinin
hesablanmasina hasr olunmugdur. XUsusi halda hissaciklorin harakati (dolasmas) ticiin ikiolgiilii
gafaslor secilir, biitiin miimkiin gedis yollar: va geyd olunan ndqtaya ¢atma ehtimali hesablanir.

Acar sozlar: ehtimal, gofas, Broun harakati

Molumdur ki, 1827-ci ilda Sotland alimi Robert Broun ixtira etdiyi hadise sonralar onun adi ilo
“Broun hoarakoati” adlandi. Onun bu kosfi bir ¢ox elm sahalorinds totbiq olunur va ¢ox mihim
ohomiyyato malik totbiq saholori mévcuddur. Brounun bu kasfini ehtimal nozariyyasi kursunda da
Oyranilmaya cohd edilmisdir. Lakin diizglin handasi fiqurlar Gizra dolagsmalarin tatgigins ¢ox da diggast
edilmomisdir. Baxdigimiz masalo bu manada shomiyyatli hesab oluna bilor.

Maddi ndqts (hissacik) dizgun ikidl¢ull va Ucolgilu fiqurlarda (gofasdo) dolasa (harokat edo)
bilor. Sadalik Uciin biz ikilcull gofosdo bu masalonin hollino baxaq: ikidl¢ull gofos asagidaki
xassalora malikdir.

1) Bir-birins barabar olan diizgiin ¢oxbucaqlilardan togkil olunur;

2) Iki coxbucaqlmin ortaq topasi va ya ortaq torafi var (ortag nogtosi olmaya bilor).

Sadaladigimiz xassolora malik ¢ ndv gofos mdvcuddur. Onlar dizgln (cbucaglardan,
kvadratlardan vo diizgiin altibucaqlilardan toskil oluna bilarlor. Sadslik Gglin diizgun tighucaglardan
toskil olunmusg qofas izrs hissaciyin dolagmasina baxaq. Tutaq ki, diizgiin licbucaqli gofas asagidaki
sokilds verilmisdir:
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ty

x'y

t =0,1,2, ... mohdud zamaninda hissacik qonsu topa ndqtoys kegs bilor vo ya 6z yerinds gala bilor.
Hor belo yerdoyismo addim adlanir. ©gar t = n + 1 zaman aninda hissocik t = n anindaki yerindo
qalibsa, onda addim 0 olur. Digar hallarda iss biitiin addimlar

+X,-X, +Y,-Y, +2,-Z
soklinds olacaqdir.

Hor hanst miimkiin addimlar ardicillig1 yol adlanir. Topa ndqtalori koordinat basangict kimi
+X,+y,+z misbat istigamatli, -X,-y,-z iso manfi istigamatli yol adlandiracagiq. x,y,z koordinatlarina
malik A topasi A(x,y,z) kimi isaros edok. N addimlardan ibarat olan yol N-yolu adlanir.

Yoldaki o addimlarin say1 No, X addimlarin say1 Ny kimi isara edok. O(0,0,0)-dan A(x,y,z)-y»
godoar olan bitiin yollarin imumi sayin1 Tn(X,y,z) kimi isara edok.

Tutaq ki, biitlin miimkiin yollarin got edilma ehtimali malumdur:

Py, P, PSPy, PSP P
Po+P; +P +P +P +P  +PF =
t=0 oldugda hissacik O(0,0,0) topa ndqtasinds yerlosir.

O(x,y,z) topasindan baslayib A(x,y,z) tapasina gadar olan N yollarin sayini tapaq, onun ehtimali
isa Pn(x,y,z) ilo isaro edok.

Bu halda A topa négtasinin x va y oxlarinin miisbat istiqamatlori arasinda yerlosir.

Ucbucaql gofos tiglin:

1) A topa ndqtasinin x,y,z koordinatlar1 iss, ¥ + y = Z olar.
2) 0(0,0,0)-dan A(x,y,z)-ya goadar on qisa yol z addimdan ibarat olur. (Bu xassonin dogrulugunu
sokildon anlamaq olar).
Teorem: O(0,0,0)-dan A(x,y,z)-ya gadar har hansi N yolu ti¢lin asagidaki borabarliklor dogrudur:
(Nf =N+ (N —N;) =z
(NY =N+ (NS —N;) =x 1)
(Nf =N+ (N —Ny) =y
Ny + Ny + Ny + N, + NS +N; =N
Isbati: Hor bir +x vo ya +y addimlari naticesinds hissaciyin z koordinati bir vahid artir (-X,-y-
do iso azalir). Yolu avvalinds iss z koordinati 0-a, sonunda iss z-o barabar olur. Buradan alinir Ki,
(Nf =N+ (N —N;)=z.
Eyni gqayda ilo digor barabarliklori do isbat etmok olar.
Teorem:Ny;, Ny, N, yollari tigiin asagidaki barabarliklor dogrudur:

7
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N} =N —Ny,—2N; —2N; - x (2)
Ny = 2Ny + 3N, +2N; +z+x+ Ny — N, 3)
N} =N-Ng -z—2N;, —N; 4)

Z yolu {igiin minimal uzunluqlar aliriq:
NA = Npin — No — Z — 2Ny — 2Ny — Ny
N, 4+ N; +2N; +2N; + Ny =0
NS =0,N; 20,N, 20,N; 20
No=0,Ny=N; =Ny =N; =0 J
Nf=x-Ny =y
Ny, Ny, N;, Nosaylari asagidaki xatti barabarsizliklor sistemini 6doyir:
Ny =20; N, 20; Nf 20; Ng=0
N; +2Ny +2N; + Ny + Ny <N —x  (6)
2N; +2N; + Ny + Ny <N —z
2N; +3Ny + 2Ny + Ny <N —x —z
Beloliklo, Tokrarli permutasion diisturuna gora:
TN(x,y,z):N ik

“INtIN-INFINS IV
o!Nx INF IN INY INZ INF !

()

(7)
yaza bilarik.
(7) disturu O(0,0,0)-dan A(x,y,z)-ya godar hissaciyin geda bilacayi biitiin yollarin sayidir.
Teorem: Hissaciyin O(0,0,0)-dan A(x,y,z) ndqtasine ke¢mo ehtimali, biitiin yollar tigiin:
_ N! No pNx pNE pNy pNy pNz pNF

PN(XY.2) =X v Nz vy vy ey YR PR E ”P,” PP, (8)
diisturu dogrudur.

Isbati: ©gorNy,Ny, Ny, N, saylart molum olarsa, onda 0-dan A-ya gadar biitiin yollar say1 (7)
disturu ilo  hesablanir. Bu yollarin har hanst  birinin  segilmasi  ehtimallar

- + - -
PON0 PxN" PXN’;r PyNy PyNy PZNZ PZN;r barabar oldugundan, O(0,0,0) topa ndgtasindan A tapa néqtasine godar
olan yollardan har hansi birinin se¢ilmasi ehtimali (8) diisturu ilo hesablanir. Pn(X,y,z) ehtimali (5)
sistemini 0doyan Ny,N,, N, , N; bitin mimkin giymeatlorine goro toyin olunmus ehtimallarin
comina boraboardir. Bununla da teorem isbat olundu.
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SUMMARY
Javansir Guliyev, Umud Rzayev

CALCULATION OF THE WAYS OF MOVEMENT OF A PARTICLE IN A TWO-
DIMENSIONAL LATTICE IN THE FROM OF A REGULAR POLYGON AND THE
PROBABILITY OF REACHING A SPECIFIED POINT

The article is devoted to the calculation of the probabilities of phenomena related to the
movement of particles known to us from physics. In the particular case, two-dimensional possible
paths for the movement of particles and the probability of reaching the mentioned point are
calculated.

Key words: probability, cage, Brownian motion

PE3IOME
Jxapanmup Kyayes, Ymyn P3aes

PACYET IIYTEM JIBUKEHUS YACTHUIIBI B IBYMEPHOM PEIIETKE B BUJE
IPABIJIBHOI'O MHOTI'OYT'OJIbBHUKA U BEPOSITHOCTH
JOCTU/KEHUA 3AJAHHOU TOYKH

Cratbs INOCBAIIICHA BBIYMCIICHHUIO BCpOHTHOCTeﬁ HBHCHHﬁ, CBA3aHHBIX C IBM>KCHUECM 4YaCTHII,
MU3BCCTHBIX HaM U3 (1)I/ISI/IKI/I. B gactHOM cJ1ydya€ BBIYHUCIAIOTCA IOBYMCPHBIC BO3MOKHBIC
TPAaCKTOPpHUHN ABHKCHUAYACTULL n BCPOATHOCTbAOCTUIKCHUA YKaSaHHOfI TOYKH.

Knrwuesuvie cnoea: 6EPOAMHOCNIb, memka.EpoyHOGCKoe osudicenue

Magalani ¢apa taqdim etdi: riyaziyyat lzra falsafa doktoru, dosent Sahib Oliyev
Moagqala daxil olmugdur: 5 dekabr 2022-ci il
Capa qabul edilmigdir: 15 dekabr 2022-ci il
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ELMAN MAHMUDOV
UOT: 517.91
ZONCIR XOTTI (sap1) UZUNLUGUNUN HESABLANMASI

Magaloda maqgsad agirliq meydaninda verilmis ideal zancir Xotti uzunlugunu daqiq va taqribi
hesablamagqdir.

Bu hal tgin zancir xattinin diferensial tonliklori alinmisdir. Diferensial tonliklor birga hall
olunaraq zoncir Xattinin uzunlugu ti¢ii diistur alimmugdir (Hiberbolik funksiyadan asili olaraq).
Bununla barabar, olaraq zancir xattinin uzunlugu iiciin taqribi dusturda alinmisdir.

Acar sOzlar: zancir xotti, agirliq meydani, zancir Xattinin vahid uzunlugu

Agirlig meydaninda verilmis zoncir Xatti uzunlugunu tayin etmok (iglin gevik vo dartilmaz sapin
tarazhigimin diferensial tonliklarindan istifads edok. Cevik va dartilmaz sapin tarazliginin diferensial
tonliyi (proyeksiyalarla) asagidaki kimidir:

a T% +F =0
ds\ ds
d(.dy
—|T==|+F =0 1
ds\ ds) '’ @)
a TE +F, =0
ds\ ds
Burada IE(FX,Fy,FZ) sapin vahid uzunluguna tosir edon
quvvedir. T sapm ixtiyari ndqtasinds gorilmoe qiivvasidir. ?%
S as
Vo % ifadolori verilmis ndqtods oyri toxunaninin koordinat oxlari
S

ilo omolo gotirdiyi bucaglarin kosinuslaridir. ds iso zoncir xottindon
kosilmis ¢ox kigik elementdir. Hansi ki, burada elementin
tarazhigima baxilir. Indi iso tutaq ki, agirliq meydaninda bircinsli
ideal zancir Xatti verilmisdir. Demali, bu halda zancir xattinin
batiin ndgtalorine agirliq qiivvalori tasir edir.

Tutaq ki, bu zancir zotti uclarindan A vo B nodqtalorinda
baglanmigdir (Sokil 1). A vo B baglanma noqtalari eyni saviyyado
vo yaxud da muixtalif saviyyslorda yerloso bilorlor. Zancir xottinoe
tosir edon qivvealoro paralel quvvallor kimi baxmag olar. Bu
quvvalarin tasiri altinda zoncir Xattinin formasi1 miistovi ayrisi olar. 0 :x
Bu ayri xoy koordinat mistavisi tGzarinds yerlasir. AB zancir xattinin Sakil 1
uzunlugunu s ilo isars edok. Zoncir Xottinin vahid uzunlugunun
gokisini y ilo isara edok. Zoncir Xatti bircinsli oldugundan y =const olar. Onda ds elementina tosir

edon agirliq giivvesinin ovezlayicisi ydsolar. Bu halda F, =0 vo F, =~y olar. Bu deyilonlori nozoro
alaraq zoancir xotti i¢un (1) diferensial tonliklorini asagidaki kimi yaza bilarik:

10
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d [T %j _0
ds\ ds

d(_dy
T2 =
ds( dsj 4
Bu diferensial tonliklori birgs hall edorak alariq:

p++/1+ p? _er

T
Belo ki, burada pzd—i vo p=-2 isaralomalori gobul edilmisdir. T, garilma giivvasinin x

)

X

oxu Uzarina proyeksiyasidir. (3) - asasan e -1n tors giymatini do toyin edos bilarik. Yani

—p++/1+ p? =e? (4)

(3) ilo (4) —U toraf-torafs toplasaq alariq.
p++/1+ p? =%(ea+eaJ (5)

(5)-in sol torofini asagidaki kimi toyin eds bilorik. (p :% oldugu {iglin). Digar torafdon
X

2
P+ 1+[%) dx oldugunu yazariq.

X
2 dy ? _ds
1+p = \/1+[dxj dx ©)

(5)-in sag tarafini iss molum formulaya osason asagidaki kimi yaziriq:

1(eajtealzch5 ()
2 a
(6) ila (7)-ni (5)-do nazars alsaq,
gs _ ch 2 olar. Buradan yazariq ds =ch X dx (8)
dx a a
(8)-i inteqgrallasaq, alariq:
s=a sh X +cC 9

a
Burada x=0 oldugda s=0 olmasi tigiin y koordinat oxuna saquli olaraq A baglanma noéqtosindan

kecirak (Sakil 2).
Bu halda shol=0 olar. Bunlar1 (9)-da nozors Ya
alsaq, c=0 olar. Bu halda (9)-u asagidaki kimi yazariq:

s=ashl (10)
a

Digar torafdon malum formulaya asason yazariq:

NG

Sakil 2.

11
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shzzl(ea —ea] (11)
a 2

S=E(e:1 —e:J (12)
2

Bu formula ilo zoncir xattinin s uzunlugunu tayin etmak olar. Daha dogrusu, zancir Xatti uzunlugunu
hiperbolik funksiya vasitasi ilo toyin etmis olurugq.

Bu formulan1 basqa formada da vermak olar. Daha dogrusu, S uzunlugunu toqribi olaraq da

(12)-i (10)-da nazars alsaq,

toyin etmok olar. Bunun {¢lin e2 vo ea funksiyalarini Teylor sirasina ayrilisindan istifado edok.

X x 1(xY 1(xY
ea=1+-+=| 2| +=2| 2| +... (13)
a 2\a 3N a
X 2 3
a 2\a 3N a
Bu ifadslori (12)-do nazors alag.
3
3:2{25+2-%(§j +} (15)
a 1 a
Buradan yazariq
1x°
S:X+§¥+... (16)

(16) - n1 belo do yazmaq olar.

1(xY
S=X|:1+§(£) +:| (17)

Motariza igarisindaki ikinci haddan sonra galon hadlor ¢ox kigik oldugundan onlari ata bilorik.

Onda alariq:
2
S=X- 1+£[fj (18)
3da

Aldigimiz bu ifads zoncir xotti uzunlugunun tagribi giymatidir. Ciinki bu formulani toyin
edarkan xotaya yol vermis olurug.
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chain line in a gravitational field. For this case, the differential equations of the chain line have been
obtained. By solving the differential equations together, a formula was obtained for the length of the
chain line (depending on the hyperbolic function). An approximate formula for the length of the chain
line has also been obtained.
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CRITERIA THE BOUNDEDNESS FOR HARDY TYPE OPERATOR IN
WEIGHTED LOCAL MODIFIED MORREY SPACES

The aim of this paper is to prove the boundedness Hardy type operator in weighted local
modified Morrey spaces if and only if w € A,(R™).
Key words: Hardy type operator, weighted local modified Morrey space
MSC (2010): 42B20, 42B25, 42B35

1.Introduction
We consider the following multidimensional Hardy operator

HF@ = [ 1ol dy
lyl=lx|

Hardy operator play an important role in the differentiability properties of functions, singular
integrals, potential operators and partial differential equations. They often provide a deeper and more
simplified approach to understanding problems in these areas than other methods.

The development of the famous Hardy inequality (in both its discrete and continuous forms)
during the period 1906-1928 has its own history or, as we have called it, prehistory. Contributions of
mathematicians other than G. H. Hardy, such as E. Landau, G. Polya, I. Schur, and M. Riesz, are
important here. In this article we describe some of those contributions. We also include and comment
upon several facts and early proofs that are not available in many references on this subject. We
consider the following statement of the Hardy inequality: the discrete inequality asserts that if p > 1
and {a;}7’is a sequence of nonnegative real numbers, then

14
Lo Grina) < (&) Sead;
the continuous inequality informs us that if p > 1 and f is a nonnegative p-integrable function on
(0,0) , then f is integrable over the interval (0, x) for each positive x and

j <Jf(t)dt) dx< Jf(x)pdx

This inequality revolves around Hardys mtegral mequallty, proved by G. H. Hardy in 1925.
This inequality has been studied by a large number of authors during the twentieth century and has
motivated some important lines of study which are currently active. We study the generalizations
classical Hardys integral inequality. We analyse some of the first results including weighted
inequalities and prove the key theorem of B.Muckenhoupt, who characterized Hardys integral
inequality with weights for the diagonal case in 1972.

Morrey spaces were introduced by C. B. Morrey in 1938 in connection with certain problems
in elliptic partial differential equations and calculus of variations (see [19]), they are defined by the
norm

lfll 2 = supr p”f”Lp(B(xr))

x,r>0

where0 <A< n,1<p< oo
14
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The classical Morrey spaces were originally introduced by Morrey in [19] to study the local
behavior of solutions to second order elliptic partial differential equations. For the properties and
applications of classical Morrey spaces. Mizuhara [18] and Nakai [21] introduced generalized Morrey
spaces. Later, Guliyev [8] defined the generalized Morrey spaces MP% with normalized norm.

Recently, Komori and Shirai [14] considered the weighted Morrey spaces Lﬁ;"and studied the
boundedness of some classical operators such as the Hardy Littlewood maximal operator, the
Calderon-Zygmund operator on these spaces. Guliyev [9] gave a concept of generalized weighted
Morrey space M2?which could be viewed as extension of both generalized Morrey space MP¢ and
weighted Morrey space Lﬁ;k. In [9] the boundedness of the classical operators and its commutators
in spaces M?' also was studied, see also [13].

2.Definitions and Preliminary Tools

B(x,t) the open ball centered at x of radius t for x € R*and t > 0 . |[B(x,t)] is the
Lebesgue measure of the ball B(x, t) , such that |B(x,t)| = w,t™ and w,, denotes the volume of the
unit ball in R™.

We use the following notation. For 1 < p < oo, L,(R)" is the space of all classes of
measurable functions on R™ for which

1
”f”Lp = (fRnlf(x)lp dx)P < @,
up to the equivalence of the norms
If N, ~ sup Nn fgdy| 2.1)
g LpIS
and also WL,(R™), the weak L, space defined as the set of all measurable functions f on R™ such
that

Ifllwe, = supr l{x € R™ |f(x)| > 1}|Y/P < 0.
r>
For p = oo the space L., (R") is defined by means of the usual modification

1fl.,, = ess sup|f(x)].

x€ERM
Let L, ,,(R™) be the space of measurable functions on R"such that

1flls,,, = If@ll,@m = (ol FOIP 0P (0)dx)"F < 0,1 <p <o,
and for p = oo the space Lo, ,,(R") = Lo, (R").

Definition 2.1. The weight function w belong to the class A, (R™) =L, forl < p < oo,
if the following statement

1
o7

sup (fB(x,)w%y)dy)% Upeemy @ )y )" < o0,

XER™, >0

Definition2.2. Let1 < p < ©,0 < 1 < nand [t]; = min{],t} . We denote by

Zp,,l(]R”) the modified Morrey space, the set of locally integrable functions f(x),x € R™, with the
finite norm

1

Ifllz,, = sup ([E17 [y, o FON Py )

xER™,t>0
respectively.
Note that
Lpo(R™) = Ly (R™) = L,(R™)

These spaces appeared to be quite useful in the study of the local behaviour of the solutions
to elliptic partial differential equations, apriori estimates and other topics in the theory of partial
differential equations.

Now we define weighted Morrey spaces as follows.

15
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Definition 23. Let 1 < p < ©,0 < 4 < n,[t]; =min{l,t} and w be a nonnegative
measurable function on R™ . We define weighted local modified Morrey spaces o (R™) as the set

p,Aw
of all locally integrable functions f such that
yl

Ifll;00 (gny =suplrly PIfIl < oo
fll; (0} (R™) r>13 1 PIIf Lp,w(B(0,1))

3.Criteria the boundedness for Hardy type operator in weighted local modified Morrey
spaces

Theorem3.1. Let1 < p < 0,0 < 4 < n. Then operator H is bounded on Zgﬁ,w(]]%")
(R™) ifand only if o € A,(R™).

LYY ,(R™).Since x € B(0,r), we get

Hf(x) = j f(D)ldz < j|f(z)|dz

B(0,|x]) B(0,r)

7(0}
10 L)3 0

Proof. Sufficiency: Let f €

Applying Holder inequality, we have
pl
If(2)|dz < C|| f||Lp,w(B(0,))||w—1||Lp,(B(OJT)) < C[rlPllf ”zgﬁ,w”w_llll,p(B(O,r))
B(0,1r)
Therefore we obtain the following inequalities
A

A
WHfNL, (50m) < C[r]lp”f”zgﬁ‘w”w”_le(B(o_r))”w”Lp(B(O,T)) = C[r],P
which proves that H is bounded on L}  (R™) to L'}  (R™).

Necessity: Let 1 < p < oo and H be bounded from L'y}  (R™ to L't} , (R™). The

||f||1%‘w

necessity of condition w € A, (R™) follows by taking f(x) = w™P'(x). Hence

1

C ( Jom) f(z)|paﬂ°(z)dz)5 =C ( fB(O’r) aﬂf’-m”(z)dz)5 =c( fBW) w-P’(z)dzf >

1

r\r = ,
¢ <f( )aﬂ’(z) (fB(o,lzl)lf(y)ldy) dZ) =C (fB(o,r) ‘”p(z)dz)p (fB(O n@" (Z)dz)
B(O,r )
Therefore we get

(fB(o,r) a)p(z)dz)% (IB(o,r) a)_p’(Z)dz)p <cC
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Mogalads asas moqgsad Hardi tipli operatorlarin doyison daracali va ¢akili Morri fozalarinda
w € A,(R™) oldugu halda, mohdudlugunu isbat etmokdir.

Acar sozlar: Hardi tipli operator, dayisan daracali va gakili lokal Morri fazas:.
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GENERASIYA SISTEMLORINDO YARANAN DINAMIK PROSESLOR

Moagaloda miiasir energetikanin perspektiv inkisafinda 2sas rol oynayan cihaz va
avadanhgqlarda yenilik etmak va yuksak samaraliliya nail olmagdan bahs olunur. Homginin innovasiya
texnologiyalart asasinda hazirlanan cihazlarin tatbiqindon danisiiir.

Acar sozlar: glinas enerjisi, kiilok energetikas:, innovasiya texnologiyalari, ananavi enerji
manbalori, alternativ

Mdasir dovrdo istehsal olunan elektrik enerjisinin = somoraliliyinin, faydali is omsalinin
artirilmasi, maya doyorinin asagl salinmasit vo muxtar respublikanin davamli elektrik enerjisi ilo
tominat1 tiglin dispetcer idaragiliyi masalalari ilo yanasi, enerjinin istehsali, isladicilora 6tlrilmosi va
onlar arasinda paylagdirilmasi proseslorinds istifado olunan cihaz vo avadanliglarin dayaniglt vo
etibarli olmas1 boyiik ohomiyyat kasb edir. Bu baximdan enerji sistemlorinds etibarliligin 6yronilmasi
va shomiyyatli masalo kimi totqiq olunmasi qarsiya qoyulur. Muxtar respublikada il orzinds aparilan
totqiqat islori gostardi Ki, bu bdlgads glinas va kiilayin enerji ehtiyatlarinin bollugu, burada alternativ
monbolardon istifado etmoklo hibrid tipli, fosillordon asili olmayaraq, dayaniqli enerji tominati
yaratmaq miimkiindiir. ©lds olan statik vo tocriibi molumatlarin arasdirilmasi naticasinde molum oldu
ki, muxtar respublika orazisinds giinas vo kiilok enerjisindan istifado olunmasi iqtisadi cohotdon
olverislidir. Energetika sonayesinin perespektiv inkisafinda asas mosalo enerji somaraliliyinin tomin
edilmosidir. Bu somoralilik agsagida gostarilon iki osas parametrlo mioayyan olunur:

1. Enerji tohliikasizliyi;

2. Iqtisadi somora

Diinyanin inkisaf etmis 6lkalorinin tocriibasi gostorir ki, energetika sahasinin gostoricilorinin
artirilmasina tosir edon amillorden biri innovasiya ehtiyatlarindan istifadadir. Dunyada ilk dofs olaraq
innovasiya termini elmo 1911-ci ildo avstryali alim Y.Sumpeter torofindon daxil edilmasino
baxmayarag, bu termina 6lkamizin yeni iqtisadi sistemina kegidi ilo slagadar olarag, son 15-20 ilda
digar 6lkalards oldugu kimi, 6z 6lkamizin elmi adobiyyatlarinda da rast galinir. EImi adobiyyatlarda
innovasiya termini ilo yanasi, yenilik, yeni totbiglor, innovasiya foaliyysti, innovasiya prosesi,
innovasiya texnologiyalar1 va s. terminlor da isladilir, lakin bu terminlorin heg birini innovasiya ilo
qarigdirmaq olmaz.

Elmi odabiyyatlarda innovasiya slamatlorina va Xisusiyyatlorina goro asagidaki kimi miiayyan
olunur:

1. Texnoloji parametrlarina gors;

2. Bazar Gcin yenilik tipino goro;

3. Yeniliyin hoyata kegirilmasi darinliyina gora.
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Azorbaycan totqigat¢ilarinin fikrinca, innovasiyanin monasi “yenilik etmo” demokdir.
Innovasiya - yenilik etma vo ya yeniliklorin totbigi (izro istehsalin osas formalar1 vasitosilo texniki
parametrlorin tokmillogsmasi Uzrs reallasan tadbirlordir. Bu tokmillosmalor asagidaki iki istiqgamatdo
hoyata kegirilir:

1. Texnoloji tokmillogsmalor tizra yenilik etmo;

2. Yeni mohsulun istehsali tizra yenilik etmo.

Innovasiya texnologiyalarinin, xususon do kicik energetikanin inkisafina tosir edon osas
amillordon biri  do investisiya siyasatinin vo onun osas formalarimin diizglin se¢ilmasindan ¢ox
asilidir. Bu hamiso belo olmus vo bu gin do belo olmaqda qalir. Kigik energetikanin inkisafinin
problemlori tohlil edilorkon asas miayyanedici kriteriya kimi generasiya avadanliglarinin vahid giicii
geabul edilib. Bels ki, kigik energetikaya generasiya avadanliqlarin vahid giicii Ne=0,1-10 MVt olan
Vo Umumi giicli iso Nam<30MVt olan elektrik stansiyalari aiddir. Istilik energetikasinda iso Kigik
energetikaya istilogsdirma qurgular1 vo agreqat gucit 5 kkal/saat vo imumi giicti 20 kkal/saat godor
olan qaz qurgulari (buxar generatorlar1) daxildir.

Hidroenergetika sahosindo iss Kigik energetikaya imumi giicii Ngm=0,1-30 MVt olan SES-lor
daxildir. Lakin ki¢ik energetikanin tosnifatlasdirilmasinda generasiya avadanliglarinin vahid giiciiniin
adadi giymatinda birmoenali fikir yoxdur.

Naxgivan Muxtar Respublikasinda kicik energetikanin inkisafinin osas istigamatlori,
perespektivlori vardir. Regionda toxminan 26 kicik cay, (Babok rayonunda-5, Sahbuzda-7, Culfada-
4, Ordubadda-9, Sorurda-1) vo ¢oxsayli suaxarlart vardir. Bu ¢aylardan 5-i nisbaton bolsuludur va
onlardan suyun sarfina Naxg¢ivan Muxtar Respublikanin Ekologiya Tabii Sarvatlor Nazirliyinin
Hidrometeorologiya Idarasi torafindon nozarat edilir.

Muasir texnologiyalarin inkisaf

istigamatlari
— Alternativ enerji manbalari @nanavi enerji manbalari
Giinas energetikasi istilik enereetikasi
Kilak energetikasi Hidroenergetikasi
Geotermal enerii Atom energetikasi
Hidrogen energetikasi Kicik vo mini enerji
istilik niiva energetikasi

Sakil 1. Energetikanin sahalar (izra paylanma dinamikasi

Diinya energetika bazarinda innovasiya texnologiyalar1 hazirda siirstlo inkisaf edir. Bu
innovasiya texnologiyalarinin inkisaf dinamikas1 bir ¢ox amillordon asilidir. Bunlardan an baslicasi
innovasiya texnologiyalarmin siiratli inkisafina tosir edon investisiyalardir. Son illordo diinya
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energetikasinin  inkisafina olan maragin artmasi bu sahado isloyan mitoxassislorin yeni
texnologiyanin artmasina tokan verdi. Bu masalalarin tohlili gostorir ki, innovasiya texnologiyalarinin
inkisafi naticasinds yaranan xususi tadqiqat, axtaris markozlori bu sahanin inkisafina tokan verir. Bu
glin miilasir energetika bir sira innovasiya texnologiyalarinin tatbigins ehtiyac duyur.

1. Yanacaqgdan samarali istifado;

2. Enerjinin maya doyorini asagi salmag;

3. Enerji istehsal edon obyektlorin somorali istifadasi;

4. Enerji istehsal edan cihaz vo avadanliglarin tohliikasizlik istismari.

Iqtisadi somaraliliyinin Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda alternativ vo barpa olunan enerjiys
osaslanan kigik energetikanin inkisafi imumi halda energetikanin somaralosdirici gostaricilorinin
artmasina tosir edo bilor.
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SUMMARY

Shamsaddin Kazimov, Sevine Novruzova,
Shirzad Babaev

DYNAMIC PROCESSES ARISING IN GENERATION SYSTEMS

The article discusses the achievement of high efficiency in the innovation of devices and
equipment that play a key role in the long-term development of modern energy. They also talk about
the application of devices based on innovative technology.

Key words: solar energy, wind energy, innovative technologies, traditional energy sources,
alternative.
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AGIRLIQ QUVVOSININ TOSIiRi ALTINDA HOROKOTIN OYRONILMOSINDO
YENIi TOLIM TEXNOLOGIYALARINDAN iSTiFADO

Interaktiv talim metodunun tadris prosesina daxil edilmasi taloba va ya sagirdlorin faalliginin
artmasina, tafokkiir xiisusiyyatlorinin va yaradiciligin formalasdirilmast va tolim keyfiyyatinin
yiiksaldilmasina sorait yaradir. Faal (interaktiv) dors ananavidon onunla farqlonir ki, toloba va ya
sagirdlor ozlori biliyi aldo edir, onlar faaldir, tolim prosesina calb olunurlar, miiallim balaodci rolunu
oynayir, amma sinfa hakim olmur, sinifdaki iqlim toloba va ya sagirdlorin sarbastlasmasina sabab
olur, taloba va ya sagirdlor oz fikirlorini soylomaya qorxmurlar. Baxmayaraq ki, o ananavi dorsdon
forqlanir, faal (interaktiv) darsin daqiq strukturu var va qarsiya qoyulan masalalori hall etmaya imkan
verir, taloba va ya sagirdlor biliklora yiyalanir, tadris programi zorar ¢cokmir.

Acar sozlar: interaktiv tolim, ugus miiddati, ugus masafasi, talim-torbiya, agirliq qiivvasi.

Hazirda kompiiter texnologiyalar1 osasinda qurulan yeni informasiya texnologiyalarinin
monimsanilmasi vo onun biitiin imkanlarindan istifado etmoklos, 6lkonin tohsil sistemini somaorali
toskil etmok vo beynolxalq informasiya sobokasi vasitasilo diinya 6lkelorinin tohsil miiossisaleri ilo
miitosokkil olagolorin yaradilmasi prosesi gedir: Umumtsahsil moktoblorini miiasir tipli kompiiter
avadanligi ils tohciz etmok, limumtohsil moktoblorin miisllimlarinin, inzibati vo texniki is¢ilorin 6z
foaliyyat sahalarinds yeni informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarindan istifads etmak; Tohsil
informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarindan istifads {izro normativ vo metodiki bazani inkigaf
etdirmak; Tadris prosesindo azorbaycan dilinds istifado olunan miiasir elektron todris materiallarinin,
elektron dorsliklorin, elektron kitabxanalarin, roqemli todris vasitalorini isloyib hazirlamaq, yaymaq
vo totbiq etmok; Tohsil sisteminin informasiya infrastrukturunu yaratmag; informasiya texnologiyasi
osasinda miiasir tohsilin metodologiyasini isloyib hazirlamaq; informasiyalasdirma prosesinin elmi
metodiki tominatina nail olmaq; Comiyyatin miixtalif tobogolori {iclin masafodon tohsil xidmatini
toskil etmok; Tohsil saytlar1 yaratmaq; Azarbaycan dilinds olan todris nasrlorinds vo elmi metodiki
nasrlordo informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari sahasi lizra terminologiyalar1 hazirlamaq
marhalasi davam edir. Naticads todrisds internet

- virtual moktablarin yaradilmasi, masafadon tohsilin tagkili miimkiin olacaq, yeni informasiya
miihiti yaradilacaq, informasiya comiyyatine ke¢id reallasacaqdir. Fizikanin todrisinde kompiiter
texnologiyalarinin asagidaki imkanlari var:

- fiziki proses vo hadisolori, fiziki anlayis, qanun, qurulus, sxem vo xassolori tobii sokildo
istonilon anda illiistrasiya eds bilmasi;

- fiziki proses vo hadisolori, fiziki anlayis, ganun, qurulus, sxem vo xassolori tobii gokildo
istonilon anda vizuallagdira bilmasi;

- virtual laboratoriya islorinin aparila bilmasi; - animasiyalar1 qurmaq va illlistrasiya etmok
imkaninin olmasi;

- Oyronmayi dyratmak;

- az vaxt orzindo oyaniliyi tomin etmoklo daha ¢ox informasiyani ¢atdira BILMOSI; - miixtolif
movzulara eyni vaxtda miiraciot edilo bilmosi;
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- tolim prosesindo operativliyin tomin edilmasi; - sagirdlorin maraglarina uygun olaraq diqqoti
colb edon fragmentlordon istifads edo bilmosi;

- istonilon vaxt cavabi yoxlamaq iicilin testlordon istifado edilmasi; - testlora verilon cavabi
qiymatlondirs bilmasi;

- diiz vo tors mosalolor metodundan istifads; - todris materiallarini segmoklo uygun skildo
komplektlagdirilo bilmasi;

- mosgolodo voziyyatdon asili olarag problem situasiyalagdan istifado edilo bilmaosi; -
iimumilogdirmos vo analogoyadan istifads edo bilmasi vo analogiyalaq qurmasina imkan vermasi;

- fiziki hadiso va proseslori modellogdira bilmasi;

- muasir texnologiyalara sagirdlordo maragin oyanmasi;

“Foaal (interaktiv) tolim” sagirdlorin foal idrak foaliyyatino osaslanan vo tohsil prosesinin digor
istirak¢ilari ilo omokdasliq soraitindo hoyata kegirilon tolimi nozordo tutur. Bu tolim — todrisin vo idrak
foaliyyotinin togkili vo idars olunmast metodlarinin macmusudur. Onun iiclin asagidaki cohatlor
sociyyovidir:

- miiollim torofindon stiurlu suratds (iradi olaraq) idraki problem situasiyasinin yaradilmasi;

- problemin holli prosesindos sagirdlorin faal tadqigatct mévqeyinin stimullasdirilmast;

- toloba vo ya sagirdlor ii¢lin yeni vo zoruri olan biliklorin miistoqil kosfi, aldo edilmasi vo
monimsanilmasi {igiin goraitin yaradilmasi.

Foal (interaktiv) dors ononavidon onunla forqlonir ki, usaqlar 6zlori biliyi alds edir, onlar foaldir,
tolim prosesino calb olunurlar, miisllim balod¢i rolunu oynayir, amma sinfs hakim olmur, sinifdoki
iglim usaqlarin sorbostlogsmosine sobab olur, usaglar 6z fikirlorini sOylomoyo qorxmurlar.
Baxmayaraq ki, o ananavi darsden farqlonir, faal (interaktiv) dersin daqiq strukturu var vo qarsiya
qoyulan masalalari hall etmays imkan verir, usaqlar biliklors yiyolonir, tadris proqrami zaror ¢gokmir.

Foal (interaktiv) tolimin osas Ustilinliiyli - real idrak motivasiyasinin (biliklors yiyslonmok
hovosinin) yaranmasidir. Bu da idrak foaliyystinin gedisindo sagirdlorin tofokkiiriindo gercok
ziddiyyaetlorin holli imkanlarina osaslanir. Real ziddiyyatlordon yaranan emosiyalar oqli ehtiyatlarin
soforborliyini tomin edir, idrak faaliyystini sovqlondirir, diggoti uzun miiddot comlomoys imkan
yaradir. Bilgilor “hazir” sokilds deyil, onlarin miistoqil surstdo kosfi prosesindo monimsanilir, yoni
monimsama prosesi passiv deyil, foal xarakter dasiyir.

Foal (interaktiv) tolimin totbiq edilmasi moktobdo soraiti doyisorok sagirdlorin 6ziino inamini
artirir, goxsiyyotarasi miinasibotlori yaxsilagdirir, moktobo vo oxumaga olan miinasibati daha miisbot
edir, bilikloro miistaqil yiyslonmok vo yenilorini oldo etmak, onlardan hoyat mogsadlorine ¢atmaq
liciin istifado etmok vardislorini formalasdirir. “Interaktiv’termini “dialoq, qarsiligh foaliyyot
gostormok” kimi izah olunur. Foal-interaktiv tolim metodlar1 vo {isullariin totbiqi todris prosesini
xeyli intensivlagdirir, onu har bir sagird {li¢iin daha shomiyyatli vo maraqli edir, dorsde faalligin
maksimum artmasma zomin yaradir, bununla da tolimin inkisafetdirici aspektini noazoragarpan
doracado giiclondirir. Tolim-torbiya prosesindo interaktiv tolim metodlarinin totbiqi sagirdlordo
miistaqil diisiinmok, sorbost roy sdylomok, basqasinin fikrino miinasibot bildirmok, qorar qobul
olunmasinda istirak etmok vo sair bu kimi xiisusiyyatlorin togokkiiliino bilavasito komok etmoklo
tonqidi tofokkiirlin formalasmasina, miistoqillik va ¢eviklik amillorinin giiclonmosino zomin yaradir.
Bozi interaktiv tolim metodlar1 vo iisullarinin mahiyyatini nozors ¢atdiririq: Interaktiv tolim zamani
miollim {i¢lin on yaxsi is formalarindan biri qruplar iizro amokdasliq tolimini togkil etmokdir. Bu
zaman qrupda usaqlar ya dairavi, ya da qrup halinda yerlogsdirmak lazimdir. Maggalonin gedisindo
torbiya¢i onlara neco islomolori barado moaslohat vera bilor. Ancaq heg vaxt torbiyagi usaqlara 6z
iradosini, istoyini gobul etdirs bilmoaz, bu zaman usaqlara sorbostlik vermok lazimdir. Ancaq usaqlar
mosgolonin gedisinds 6zlori kollektiv foaliyyatin fordi isdon iistiinliiyiinii hiss etmolidirlor. Mohz bu
tolim prosesindo kollektiv torbiya zoruroti yaranir. Interaktiv tolim metodu torbiyoye 6z miisbot
tosirini gostorir. Uzunmiiddatli foaliyyot zamani usaqlar hom do movgelorinin dogrulugunu miidafio
etmoyo yiyolonirlor.

Fizika darslorinde yeni tolim texnologiyalarindan istifado etmokls, sagirdlorin tadqiqatciliq
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foaliyystinin inkisaf etdirmosine aid dors niimunasino nazar salaq.
Movzu:
Agirhq qiivvesinin tosiri altinda horokot
I marhals.
Problemin qoyulusu. Motivasiya:
Ufiigo nazoran bucaq altinda atilmis cismin horokatine baxag.

Yl

A Vox

1CRY

Voy

Sokilde Yo baslangic siirati ilo iifiiqo nozeron & bucag: altinda atilan cismin trayektoriyasi
gostarilmisdir. Siiratin OXva OY oxlar1 boyunca iki toplanani var.

Sagirdlors yardimgei sual verilir: bu toplananlar haqqinda no demak olar. Sonra miisllim siiratin
iifliqi vo saquli toplananlar1 hagqinda molumat verir.

b, =0, =0,cosar=const, U, =, -gt=0,sna-gt

II moarhals.

Tadqiqat:

Miiollim kompiiterds slaydin komoyils siiratin {ifiiqi vo saquli toplananlarini gdstorir. Soklo
osason cismin OY oxu boyunca g tacili ilo yuxari boraboryavastyan (trayektoriyanin OA hissosinda),
sonra homin tacillo asag1 borabaryeyinlogon (trayektoriyanin AB hissasi) olur. Cisim parabola iizra

horokat edir.
2 2

gt . gt
= t——=0D SINA& -t ——
y oy ) o 2

Miiollim sagirdlori dord qrupa boliir. Hor qrup 6z liderini secir. Liderlor 6zlorini togdim
edirlor. Qruplara is vorogoalori paylanir. Onlar is voragolorindo suallarin cavablarini yazirlar.
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=

Qruplar  Sagirdlors verilon suallar Cavablar

I qrup Ufiigo nozoron bucaq altinda atilmis cismin maksimal v?sin’ &
galxma hindurluyi max o

Ilgrup  Ufiigo  nozoron bucaq altinda  atilmis  cismin v, sina
galxma miiddati LT g

Il grup  Ufiigo nozaron bucaq altinda atilmig cismin (o - 2v, sina
ucus miiddoti woeTeT g

IV gqrup  Ufiigo nozoren bucaq altinda atilmis cismin v?sin2a
ucgus mosafasi Sy = g

III marhals.

Informasiya miibadilasi: _
Qrup tlizvloari iglorini toqdim edir. Is voragoalari 16vhodon asilir.

IV marhals.

Informasiya miizakirosi:

Sagirdlorin togdimatindan sonra miiollim cavablar1 sistemlosdirir vo sinfo suallar verilir.
Miizakirs suallari.

- Maksimal qalxma hiindiirliiylinds siiratin saquli toplananinin qiymati noys barabordir?

- @ bucaginin hansi qiymetinds ugus mosafasi on boyiik qiymot alir?

- biitiin trayektoriya boyunca cismin tocilinin istigamoti haqqinda no deyo bilorsiniz?

V marhals.

Umumilasdirma va natica.

Sagirdlorin diqqgeti tadqiqat sualina yonaldilir. Miiollim naticalari biitiin siniflo imumilossdirir.
O, cavablar1 16vhads yazir.
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SUMMARY
Seifaddin Jafarov, Elgun Tagiyev

MOVE UNDER THE INFLUENCE OF GRAVITY NEW EDUCATIONAL
TECHNOLOGIES IN LEARNING USE

The introduction of the interactive learning method into the teaching process creates conditions
for increasing the activity of students or pupils, the formation of thinking characteristics and
creativity, and the improvement of the quality of education. An active (interactive) lesson differs from
a traditional one in that the student or students acquire knowledge themselves, they are active,
involved in the learning process, the teacher plays the role of a guide, but does not dominate the class,
the climate in the classroom causes the student or students to be free, the student or students are not
afraid to speak their mind. Although it differs from the traditional lesson, the active (interactive)
lesson has a clear structure and allows solving the problems, the student or students acquire
knowledge, the curriculum is not damaged.

Key words: interactive training, flight duration, flight distance, education, gravity

PE3IOME
Ceiipannun {xadapos, dabryn Tarunes

ABU/KEHUE ITOA BJUAHUEM TAKECTU HOBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE
TEXHOJIOI'MM B OBYYEHHUU UCIIOJIB30OBATDH

BxitoueHre MHTEpaKTUBHOTO METOJ]la 0OyueHHs! B Y4eOHBIN MpOLEcC CO3JaeT YCIOBUS IS
MOBBIIIEHUS AKTUBHOCTHU CTYAECHTOB WJIN HIKOJBbHUKOB, (POPMUPOBAHUS OCOOCHHOCTEHN MBIIIJICHUS U
TBOPUYECTBA, OBBIIIEHUS KauecTBa 00pa3oBaHMsl. AKTUBHBINA (MHTEPAKTUBHBIN) YPOK OTJIMYAETCS OT
TPAJUIIMOHHOTO TEM, YTO YYEHHMK WM YYEHHKH CaMU NPHOOpPETaroT 3HaHUS, OHM AKTUBHBI,
BOBJIEUEHBI B NpOLECC OOY4YEHMsI, YUUTENIb UTPAeT pojb NMPOBOJHUKA, HO HE JAOMUHHUDPYET HaJ
KJIacCOM, KJIMMAT B KJIacce KJIacC JaeT YYeHUKY MM yYeHMKaM CBOOONy, YUEHHK WM YYEHUKU He
00sTCS BBICKA3bIBaTh CBO€ MHEHHME. HecMOTps Ha OoTinMYKMe OT TPAAUIMOHHOTO ypOKa, aKTUBHBIN
(MHTEpaKTUBHBINA) ypOK HMMEET 4YETKYI0 CTPYKTYpy M IO3BOJIAE€T pellaTh 3aJaud, YYEHHK MU
YYEHUKH NPUOOPETAIOT 3HAHMS, yU€OHBIN IUIaH HE HApyILIAeTCs.

Knrwouesvie cnosa: unmepaxmusenoe obyuenue, spems noiema, paccmosHue nojiema, ooyuenue,
epasumayus
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PLAZMA, ONUN XASOLORI VO TEXNIKAYA TOTBIQININ
BOZI MOSOLOLORI

Magalada zarraciklarin aksariyyati elektriklonmis olan yiiksak daracada ionlasmis qaz-
plazmadan, maddanin bela halinin ulduzlarda, yerin ionosferinda, Gox yiiksak temperaturlara gadar
quizdwirilmis qazlarda, qaz bosalmasinda, alovda, partlayislarda va S. tasadiif olunmasindan va
plazmanmin bir ¢ox cahatlarinin adi gazlardan tamamilo farglonmasindan danisiimisdr. Bundan
basqa, xarici magnit sahasinin tasirindan plazmada yaranan tazyiglar fargi naticasinda elastik (sas)
dalgalarimin yaranmasi va elektrik sahasinin tasiri ilo yuklarin ragsi harakatindan baks olunur. Omala
golon bu plazma dalgas:, elektromagnit dalgasindan fargli olaraq, enina dalga deyil, uzununa dalga
olacagdir. Bazi hadislaorda plazmanin elektroitlora, bark metal vo yarimkegirici naqillora oxsar
oldugu gostorilmigdir. Homginin plazmanmin xiisusiyyatlori va xassalori hagqinda molumat
verilmisdir.

Acar sOzlar: Plazma, temperatur, zarraciklor, ionlasma, qaz, sintez

Todgigatlar gostordi ki, gqazin temperaturu artdigca onun ionlasma doaracasi do artir. Belo bir
temperaturda molekullarin istilik horokatinin kinetik enerjisi (Ek:%kT) kifayot edir ki, onlar

toqqusarkon bir-birini dissosiasiyaya ugrada bilsinlor. Molekullarin atomlara pargalanmasi
temperaturun togribon 10K giymotine uygun galir. Temperaturun 10*K giymatindon baslayaraq iso
atomlarm 6zlori belo ionlasmaga baslayir vo temperaturun 10°K giymotinds atomlar gaz tamamilo
ionlagaraq monfi yUklu elektronlardan vo mushot yuklu niivalordon ibarat olur. Beloliklo, plazmanin
asas komponentlori elektron va mishat yiikli ionlardan va ya elektron va ¢ilpaq niivalardan ibarat ola
bilor. Temperaturun 107 K giymotindon baslayaraq niivelorin 6zlori belo pargalanmaga baslayir vo
temperaturun 10'°-10% K giymotindo qaz miihiti artiq proton vo elektronlardan ibarat olur. Daha
yilksok temperaturlarda (T-10'® K) artiq elementar hissociklorin bir-birina gevrilmasi, yoni artiq
termonivo reaksiyalarin getmasi bas verir. Zarraciklorin oksariyyati elektriklonmis olan ytiksok
doracads ionlasmis qaza plazma deyilir. Maddanin bels halina biz ulduzlarda, yerin ionosferinda, ¢ox
yuksok temperaturlara godor qizdirilmis qazlarda, qaz bosalmasinda alovda, partlayislarda vo s.
tosaduf olur. Plazma bir ¢ox cohotdon adi gazlardan tamamilo forglidir. Bozi hadislords onun
elektroitlars, bark metal vo yarimkecirici naqillors oxsar oldugu deyilir. Lakin plazma bir sira spesifik
xassalora malikdir. Plazmalarin bu xiisusiyyatlori asas etibari ilo onu tagkil edan zarraciklor arasindaki
elektrik qarsiliql tosir qlvvelorinin uzaga tosir gostorobilma xarakteri ilo misyyan edilir. Qaz
haqqinda bildiklarimizin bdyuk bir hissasi qaz bosalmasinin tadqigi naticasinds alds edilmisdir.
Mdasir dovrds termonivas reaksiyalarinin Yer soraitinds alinmasi vo idars olunmasi yeni enerji
monbasinin yaradilmasinda galocak nasil Ugiin bdyuk shamiyyat kasb edir. Bu noqteyi-nozardan
hidrogen atomunun tam ionlasmasi naticasinds alinan plazma boyiik maraq kasb edir. Hesablamalar
gOstormisdir ki, hidrogenin deyteri (1H?) va tritiy (1H®) kimi iki izotopunun sintezi {iciin lazim olan
temperatur 10° K-o borabordir. Yoni bu temperaturda izotoplarin olda etdiklori kinetik enerji, onlar
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arasindaki Kulon italoma qiivvasina Ustiin golib, onlarin bir niive halinda, yani Helium nivasins
cevrilmasine kifayat edir.

Kainatda madds demak olar ki, asason, plazma halindadir (Giinos, ulduzlar, ulduzlar arasi foza va ).

Yer atmosferinin yuxari tobagosi sayilan ionosfera da plazma halindadir. Bu plazmanin
yaranmasina sabab iso Glnasdon galon korpuskulyar siialarin tasiridir. Kosmik tadgigatlar tsulu ils
mioyyon edilmisdir ki, ionosfera plazmasinda olan elektronlarn konsentrasiyasi ng=10%2 1/m3-a
barabardir.

Plazma komponentlorindaki hissaciklorin konsentrasiyasi eladir ki, 0 hissaciklorin sarbost
yolunun orta uzunlugu plazmaya xas olan xarakterik 6l¢iidon kicik olmus olsun, bu halda tarazsiz vo
six plazma daxilindo basg veran dasinma hadisalorinin dyronilmasinds, adi hidrodinamikanin (salt
mihitlors xas olan) qanunlarini totbiq etmok muimkindir. Lakin plazma yUkll zarraciklor selindan
toskil olundugundan, belo <<kecirici maye>>nin xarici magnit sahasindaki horokati adi mayenin
harokatindon kaskin farglonir. Belo ki, doyison xarici magnit sahasinds bu yikli zarraciklora tokco
Lorens quvvasi deyil, homginin yukli zarraciklarin 6zlarinin belo doyison magnit sahasindoki harakati
zamani induksiya coroyanini yaratdiglarindan, plazma 6z-6zinu induksiyalayacaqdir. Beloliklo, plazma
¢ox murakkab elektrodinamik vo hidrodinamik sistem oldugundan, orada miixtalif ndv ragsi harokatlor
bas vera bilor. Xarici magnit sahosinin tasiri olmadig1 halda, plazma yalniz iki n6v hissaciklordan -
mushat vo monfi yikll hissaciklordon toskil olundugundan burada iki hal ola bilor:

a) Ogor hor iki isaradan olan hissaciklor bir istiqamotdo yerlori siiriismiis olarlarsa, bu halda
plazma daxilinds tozyiqlor forqi yaranacaqdir ki, bu da 6z novbosinds elastik dalgalarin (sos
dalgasinin) yaranmasina sabab olacaqdir;

b) Ogar bu ndv hissaciklor biri digarina nazaran oks istiqgamatds yerlari siirtismiis olarlarsa, bu
halda elektrik sahasinin yaranmasi naticasinds yUklorin ragsi harokati bas veracokdir. ©mala golon
bu plazma dalgasi, elektromaqnit dalgasindan forgli olarag, enino dalga deyil, uzununa dalga
olacaqdir. Tabiidir ki, yiklorin bu ragsi tezliyini tapmagla biz plazma tezliyini tapmis olariq.

Tamamils ionlasma almaqdan 6trii qaz1 T temperaturuna qadar qizdirmaq lazimdir ki, atomun
istilik horokatinin orta kinetik enerjisi 1 ionlagsma potensialina barabar, ya da ondan kigik olsun

2
87 <kT; kT> I(tam ionlagma sorti ).

Helium va deiterum ti¢iin ionlasma potensiali 13,54 ev barabardir.
(1 ev =1,6x 101?) olur ki, tamamilo ionlasmis hidrogen plazmasi asagidaki temperaturda alina bilar.

1 _13,54%1,6%¥10712
T >—=—"—"—=160000 K.
k 1,38%10~16

Bu yuksok temperaturlarda daha plazmaya ancaq yikli zarraciklordan ibarat olan sistem kimi
baxmaq olmaz, bu zaman plazmadaki giialanmani nazors almaq lazim golir. Sistemin termodinamik
xassalorin 6yronarkon biz onlarda homiso bas veran siialanmanin 1000° K godor nazoro almaliyiq.
Stialanma enerjisi

aT‘*ZE kTn

T=1 |2
2a
Beloliklo plazmanm tam ionlasdigi temperaturda (T=10°K) ondaki siialanmanin sixlig

usttnlik toskil edir. Plazmanin termodinamik xassalorini toyin etmok Ugciin termodinamik potensial
olaraq ¢ox yiksok olmayan temperaturlarda onun sarbast enerjisini tapmaq lazimdir.
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SUMMARY
Sevinj Novruzova, Tofiga Nadirova

PLASMA, ITS PROPERTIES AND SOME ISSUES OF
APPLICATION TO TECHNOLOGY

In the article, the majority of particles are electrified from a highly ionized gas-plasma, such a
state of matter can be found in stars, the earth's ionosphere, gases heated to very high temperatures,
gas discharges, flames, explosions, etc. it has been talked about coincidence and many aspects of
plasma are completely different from ordinary gases. In addition, the generation of elastic (sound)
waves as a result of the pressure difference in the plasma due to the effect of the external magnetic
field and the oscillating movement of charges due to the effect of the electric field are discussed. This
resulting plasma wave will not be a transverse wave, but a longitudinal wave, unlike an
electromagnetic wave. In some cases, plasma has been shown to be similar to electrolytes, solid metal
and semiconductor wires. Also information about the characteristics and properties of plasma was
given.

Key words: Plasma, temperature, particles, ionization, gas, synthesis

PE3IOME
CeBunmx HoBpysosa, Topuxka Haguposa

IJIABMA, EE CBOMCTBA U HEKOTOPBIE BOITPOCHI
INPUMEHEHUSA B TEXHUKE

B crarbe OONBLIIMHCTBO YACTHI] AJIEKTPU3YETCS U3 CUIBHO MOHHU3MPOBAHHOW Tra3oIlia3Mbl,
TAaKO€ COCTOSHUE BEILIECTBA MOXKHO BCTPETUTh B 3B€3]aX, 36MHOI MOHOC(]epe, razax, HarpeThblx 10
OYEHb BBICOKMX TeMIepaTyp, ra3oBbIX pa3psaax, IUIAMEHM, B3pbIBaX WU T.A. OBUIO CKa3aHO O
COBIAJIEHUH, 1 MHOTHE aCIIEKThI IUIa3Mbl ITOJIHOCThIO OTIMYAIOTCA OT OOBIYHBIX Ta30B. Kpome Toro,
00CYX1al0TCs TeHEepalisl YIPYTUX (3BYKOBBIX) BOJIH B pe3yJbTaTe Mepernasia AaBieHus B Ma3Me 3a
CUET JIEHCTBUS BHEILIHEIO0 MAarHUTHOTO MOJISI U KOJIe0aTeNbHOIO IBUKEHUS 3aps/I0B 32 CUeT JeHCTBUS
JIEKTPUUYECKOTO TOJsL. OTa pe3ylbTHpYIOIlas IJa3MEeHHas BOJHAa OylIeT He MoNepeyHoH, a
MIPOJOJILHOM BOJHOW, B OTJIMYHME OT 3JIEKTPOMAarHUTHOM BOJIHBI. B HEKOTOpBIX ciydasx ObUIO
[I0OKA3aHO, YTO IUIa3Ma MOX0Ka Ha DJIEKTPOJIMTHI, TBEPbIE METAIUIMYECKUE U MTOIYIIPOBOIHUKOBBIE
npoBofa. Takxe Obula JaHa HH(OpMaIKS O XapaKTEePUCTUKAX U CBOMCTBAX IJIa3MBl.

Knruegwvie cnosa: [1nasma, memnepamypa, 4acmuysvl, UOHU3AYUSA, 243, CUHINE3
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MUHONDIS FiZIKASININ TOLIMINDO VAHID YANASMA
SISTEMININ KONSEPSIYASI

Maqalada texniki yonimlli ali maktoblorda fizikanin taliminda Vahid yanagma sisteminin
konsepsiyasi verilmisdir. Homin konsepsiya Umumilasdirilmis miiddaalar toplusundan, analogiyanin
mahiyyati, fizikanin talimi prosesinda onun rolunun basa diisiilmasing baxislar sistemindan, harakot
formalarimin bazasinda Vahid yanasma reallagdirilmast ideyasindan ibaratdir.

Muayyanlasdirilmisdir ki, Miihondis fizikasiin taliminda talobalorda analoglasdirma va
umumilagdirma  sahasinda  formalagmis  xiisusi  kompetensiyalar — asagidakilardir:  harakot
formalarinda ekstensiv va intensiv Kamiyyatlori muayyanlosdirib analogiyamin  tatbiqi ilo
umumilasdirmak qabiliyyati; harakot formalart iigiin ekstensiv xassanin paylanma momentini
miayyan etmak qabiliyyati; muxtalif harakat formalarina aid qiivvalori, islori analoglasdiraraq
umumilagdirilmak gabiliyyati; rags proseslorini, kecid proseslorini analoglasdiraraq Vahid yanagsma
totbiq etmak qabiliyyati; pesa faaliyyatinda analogiyani tathiq etmak gabiliyyati.

Gostorilmisdir ki, Miihandis fizikasimin taliminda Vahid yanasma sisteminin aparict didaktik
prinsiplari asagidakilardir: tolimda fundamentalligin vo pesayonliliyin birliyi prinsipi, fandaxili va
fonlorarasi inteqrasiya prinsipi, sistemlilik prinsipi, elmilik prinsipi, ayanilik prinsipi.

Acar sozlar: fizikanin talimi, konsepsiya, Vahid yanagma, analogiyanin mahiyyati, harakat
formalart

Texniki ali maktablords (TAM) Mihandis fizikasinin (MF) tolimindaki problemlarin mihondis
tohsilino goyulan talablor baximindan tohlilins, analogiyanin fizikanin inkisafinda vo tolimindo
istifadosi ilo bagl elmi vo todris-metodiki islorin, asas prinsiplorin tohlilino, AzTU-da MF-nin
todrisindo uzunmiiddatli soxsi tocribays istinad edorok TAM-larda MF-nin taliminds Vahid
Yanagsmanin sisteminin konsepsiyasi islonib hazirlanmisdir. Homin konsepsiya Umumilogdirilmis
muddsalar toplusundan, analogiyanin mahiyyati, MF-nin tolimi prosesinds rolunun basa diigiilmasine
baxislar sistemindon, horokat formalarinin bazasinda Vahid yanasma reallagdirilmasi ideyasindan
ibaratdir.

Bu vo ya digor bilik sahalorinds istifado olunan “konsepsiya” anlayisinin miixtolif sarhlori
movcuddur. Sarbast ensiklopediya — Vikipediyada yazilir: “Konsepsiya elmi, texniki, incosanat,
siyasi va digar faaliyyst névlorinds konstruktiv prinsip, aparic fikirdir, bir-biri ilo slagodar va biri 0
birindon ¢ixan baxislar kompleksidir, verilmis masalonin halli yollarinin sistemidir. Konsepsiya
horakat strategiyasini toyin edir”. Pedaqogika liigatinds yazilir: ”Konsepsiya hadisalars, proseslora
baxis sistemlori, mulayyon hadisolor toplusuna aid miayyan noqteyi-nozor, onlarin sistemli
aydinlagdirilmasi tigiin aparici ideyadir; nazariyyonin qurulusunda aparici fikirdir” [2, s. 144].

Belaliklo, konsepsiya hor hansi hadiso haqqinda tam tosovviir yaratmaga imkan veran,
problemin mahiyyatina niifuz edarok onun mahiyyatini daha dorindon basa diismays imkan veran,
praktik foaliyyatin metodologiyasini vo togkilini miioyyan edon holledici middoalar (ideyalar,
baxislar, prinsiplor) kompleksidir. Muasir tolim konsepsiyalari “timumilogmis miiddealar toplusu vo
ya tolim prosesinin mahiyyatinin, mozmununun, metodikasinin vo toskilinin basa diisiilmasine
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baxislar sistemindan ibaratdir” [3, 5.345].

Ideyas1 bizim todqiqatimiza an yaxin olan riyaziyyatda istifade olunan Didaktik vahidlarin
boyldilmasi (DVB) konsepsiyasidir [5]. Homin konsepsiyanin qisa sorhi belodir. Boyiidiilmiis
didaktik wvahid tolim prosesinin montigco muxtalif, eyni zamanda timumi informasiyali
elementlorindan toskil olunmus qafasidir. Boyiidiilmiis Didaktik vahid sistemlilik vo tamliq, zamana
goro dayaniqli olmaq vo tez yadda galma keyfiyyatlorina malikdir. Qeyd edilir ki, DVB anlayis1
kifayot godor Umumidir va tolimds qarsiligh slagali konkret yanasmalar1 nozards tutur, masalan,
qarsiliglt olagali harakatlorin, amaliyyatlarin, funksiyalarmn, teoremlorin va s. birlikds vo eyni
zamanda &yronilmosi, biliyin (riyazi, fiziki) mirokkob tobistinin askara ¢ixarilmasi, biliklarin
sistemliliyino nail olmaq vo s. DVB ilo alds edilon bilik elementlorinin foza vo zamanca Ust-Usto
diismoalorinin vurgulanmasinin psixoloji sobabi vardir: miiasir elmi naticalors uygun olaraq, insan
torofindon gobul edilon ixtiyari informasiya 15-20 doqige operativ yaddasda firlanir, bundan sonra
uzunmuddotli yaddasa gondarilir. Operativ yaddas fazasi informasiyanin hor cir gevrilmoasi igln
optimaldir. Qeyd edok ki, homin konsepsiya tolim texnologiyasi kimi reallasdirilaraq tolim
nozariyyasins daxil edilmisdir [4; 5].

Biz todqiq etdiyimiz MF-nin taliminds Vahid yanagmanin sisteminds iki yox, baxdigimiz
horokat formalarinin say1 gadar eyni xassali, munasibatli fiziki obyektlarin taliminin faza vo zamanca
Ust-Usto salinmast miiddeasini miidafio edirik. Demali, biz didaktik vahidlori daha gox boyuduirik.

Konsepsiyani qurmagq {iglin talimds analogiyanin istifadasi ilo bagli apardigimiz aragdirmalarin
naticalorini Umumilosdirak. Analogiyani totbiq etmodon fizika biliklorinin inteqrasiyast miimkiin
deyildir. Analogiya metod kimi idrak metodlar arasinda markazi yer tutur; ondan avvoalki metodlar
analogiyani tomin edir, sonrakilarin asasinda iso analogiya durur [1]. Mohz bu slamot analogiyanin
tolim prosesinds tatbiginin zoruriliyini ortaya qoyur. Analogiyanin tatbiqi, bir torafdon muxtolif
obyektlorin strukturunu basa diismoays, todgigat obyektino go6storilon tasirlorin naticalorini
prognozlasdirmagi dyronmays Vo onlari idara etmays, hadisalor arasinda sabab-natico olagoelorini
muioayyanlogsdirmays imkan verir; digor torofdon, tolim prosesini optimallagdirmaga, timumelmi
kompetensiyalari inkisaf etdirmoya imkan verir.

Analogiyanin tolimi idrakdaki “gilicii” onun genis imkanlara malik olan funksiyalarindadir.
Analogiya ilo islomo tocriibasi gostorir ki, ugurlu analoglagsdirma aparmaq tigiin asagidaki sortloro
omol etmok lazimdir: sabob-natico prinsipine gére homiso sobab naticadon ovval golmalidir; fiziki
komiyyatlori sistemlosdirmak {igiin avvalco onlart doqiqlosdirib tosnif etmok lazimdir; yalniz real
fiziki mozmunu oks etdiron fiziki komiyyatlori sistemlosdirmok miimkiindiir; istonilon horokot
formasinin toyinedici tonliklori fiziki komiyyatlorin doyismalori {igiin tortib olunmalidir.

Aparilan todqiqat asagidaki aktual masalolori ortaya ¢ixardi:

- TAM tolobolarins analogiyanin vo onun osasinda VY-nin tatbiqinin 6yradilmasi;

- fiziki anlayiglarin formalasdirilmasinda analogiyadan genis istifade edilmasi;

- fizikada proseslorin, qanunlarin mahiyystinin izahinda, miiasir fiziki nozoriyyslorin basa
diistilmosindo analogiyanin funksiyalarindan istifado edilmesi vo analoqlagdirma sortlorine amaol
olunmasi.

Analogiyanin vo VY-nin tolobalors dyradilmasi zaruridir:

- 9qli gabiliyyatlori, nozori tofokkiirii inkisaf etdirmok tigiin;

- daxil olan elmi informasiyanin istigamatini bilmoak {igiin;

- fizikan1 vo digor fonlorin mozmununu dorindon basa diismok {igiin;

- ixtisas fonlorinin dyranilmasinds istifads etmok {igiin.

Konsepsiyanin iglonib hazirlanmasinda avvoalco onun strukturunu tapmaga calisdiq. Pedaqoji
konsepsiya - konsepsiyanin asaslandirilmasi blokundan, nozari asaslar blokundan vo praktik tatbiglor
Vo realizasiya variantlar1 blokundan ibarat olmalidir. Konsepsiyanin asaslandirilmasit manboalordan,
faktorlardan, magsadlordan va xususiyystlordan ibarstdir. Nozori osaslar aparici ideyalardan, asas
prinsiplordon, konsepsiyanin osas middoalarindan ibaratdir. Praktik totbiglor bloku sistemin
reallagdirilmasi mexanizmlarindon ibarotdir.
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Konsepsiya, istonilon nazariyysys oxsar olaraq, asas, nazari blok (konsepsiyanin niivasi) vo
totbiq blokundan (naticalar) ibarat olur. Konsepsiyanin metodoloji asasini sistem yanasmasi togkil
edir, yani metodik sistemo bir-birilo bagl elementlor vo marhalalorin tam toplusu kimi baxilir.

Konsepsiyanin mazmun torafi monbalorin kdmayi ilo miayyan edilir. Konsepsiyanin manbalari
muasir fiziki nozariyyslor, MF elm kimi, idrak prosesi haqqinda biliklar, manimsams prosesinin
qanunauygunluglar1 hagqinda biliklardir. Konsepsiyanin magsadi TAM-larda MF -nin taliminda VY -
nin sisteminin aparici ideyalarinin, prinsiplarinin vo asas middoalarinin nazoari ssaslandirilmasidir.
Osas faktorlar olaraq yeni tohsil paradigmalarinin reallasmasi, elmdo Vo tohsildo inteqrasiya
proseslori, idrakdaki imkanlar, tolobalorin qgabiliyyatlori, maraglari vo psixoloji-pedaqoji
xususiyyatlori nazars alinmisdir.

Konsepsiyanin noazori blokuna nozori osaslar daxil edilmisdir. Metodik sistemin
konsepsiyasinin nozari osaslari asagidakilardir:

= aparici ideyalar:

- fiziki biliklorin, metodlarin birliyi vo tamlig;

- fiziki biliklor ali peso tohsilinin fundamenti kimi;
= 9sas prinsiplor:

- Umumelmi metodoloji-inkisaf, uygunluq, sinergetika, sabab-natics;

- didaktik- elmilik, fundamentalliq, inteqrativlik, tamliq, sistemlilik, ayanilik va s.
= elmi metodlar:

- analogiya markazda olmagla onu tamin edan va onun naticasi olan metodlar;

* 55as muddoalar:

TAM-larda MF-nin taliminds Vahid yanasmanin sisteminin konsepsiyasinin 2Sas
muddoalarini asagidaki kimi iimumilogdirmayi magsadauygun saydiq:

1) MF -nin toliminds Vahid Yanagma fundamentalliq prinsipinoe uygun olaraq, Goxsaviyyali
tohsil soraitinds bakalavriatda vo magistraturada hayata kegirilo bilar;

2) VY sisteminin hazirlanmasinda iimumelmi metod olan analogiya sistemyaradan aparici
ideya kimi daxil edilir vo asagidakilari tomin edir:

- fizika biliklorinin inteqrasiyasin1 (miixtalif horokot formalarina aid olan ekstensiv, intensiv
xassalorin, quvvalorin, iglarin, rags proseslorinin va s.);

- elmi idrak metodologiyasinin monimsonilmasini;

- intellektual inkisafin asas1 olan nazari tofokkiiriin inkisafini.

Analogiya vo VY tolobalorin  fikri foaliyystini foallagdiran, analiz-sintez  etmok,
Umumilagdirmak, konkretlogdirmok bacarigi kimi fikri amaliyyatlari inkisaf etdiron vasito kimi ¢ixis
edir vo nozoari tofokkiir formalasdirir. Analogiya vo VY-dan istifads tolobalorin montiqi tofokkirini
inkisaf etdirir vo todris materialint monimsomoya kémak edir.

3) MF-nin toliminda tolobalords analoglagdirma vo Umumilosdirma sahesinds formalagmis
xlisusi kompetensiyalar asagidakilardir:

- harokat formalarinda ekstensiv va intensiv komiyyatlori mioyyanlosdirib analogiyanin tatbiqi
ilo tGmumilosdirmok gabiliyyati;

- harokat formalari ii¢iin ekstensiv xassanin paylanma momentini mioyyan etmok gabiliyyati;

- mixtalif horokot formalarina aid qiivvalori, islori analoglagdiraraq tmumilasdirilmok
gabiliyyati;

- rags proseslarini, kecid proseslorini analoqglasdiraraq VY tatbig etmok qgabiliyyati;

- pesa foaliyyatinds analogiyani totbiq etmoak gabiliyyati.

4) MF-nin taliminds Vahid yanasma sisteminin aparici didaktik prinsiplori asagidakilardir:
tolimdo fundamentalligin vo pesayonlullylin birliyi prinsipi, fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiya
prinsipi, sistemlilik prinsipi, elmilik prinsipi, ayanilik prinsipi.

a) MF-dan alds olunan biliklsrin fundamentalligi dedikds fonnin mazmununun segilmasini vo
onun elmi idrak metodologiyasi prinsiplori osasinda strukturlagdirilmasini nazords tutur. Bu o
demokdir Ki:
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- tolobalor miiayyan saviyyads noazoari tofokkiir, iimumelmi metodlar tatbiq etmok bacarigi,
prinsip vo nazariyyalari xtsusi problemlarin tohlilins totbig etmok, eksperimental faktlar tahlil etmok
Vo Umumilasdirmok bacarigi sldo etmolidir;

- tolim fonninin strukturunun asasinda talim fonni kimi 6yranilon elmin montiqi durmalidir:

b) Talimin pesoayonliliy dedikdos MF -nin mozmununa ixtisas shamiyyatli todris materialinin
daxil edilmasi nazords tutulur. Bu zaman fundamentalliq va pesayOnlulik birlikds ¢ixis edir.

¢) MF -nin taliminds inteqrativlik prinsipi dedikds aparici ideyanin se¢ilmasi Vo onun asasinda
hom tadris materialinin, hom do tolim texnologiyalarinin birlosdirilmasi nozards tutulur.

d) Sistemlilik prinsipi analogiya vo VY-nin genis totbigi ilo sistemli va dorin biliklorin slds
edilmasini nozords tutur. Bu prinsip tohsilin mazmununda elmi biliklorin integrasiyasi igiin
konseptual asasdir va fiziki diinyagoriisiiniin tamligini tamin edir. Mithondis masalasinin halli prosesi
Oziinomoxsus idrak prosesidir, todqiqat predmeti fiziki sistemlordo bag veron qarsiligl tasirlor-horakot
formalaridir, mithandis 6z foaliyyatinds 6yrondiyi obyektds doyisikliklor etmok mogsadils bu horakot
formalarini1 dyronir. Ona gore miithondisin fiziki biliklor sisteminds sistemyaradan bag (faktor) kimi
“harokot formalarini” gotiirmok magsadsuygundur. O, bir-birilo bagl anlayislarin sistemindon ibarat
olan va Gyrananin siiurunda “harakst formalari-model”, “horakat formalari- komiyyatlor”, “horokot
formalari-qanun”, “horakat formalari-metod” kimi anlayislar miinasiboti formalagdirmaq tigiin sorait
yaradilmasini nazardos tutan fiziki biliklar sistemino malik olmalidir;

e) Elmilik prinsipi tadris olunan fonnin (MF) mazmununun 6yranilon elmin tarixino vo muasir
inkisaf saviyyasina uygunlugunu nazards tutur;

f) Oyanilik prinsipi analogiyanin yiiksok saviyyali ayanilik tomin edon metod va vasito kimi
istifado edilmasini nozards tutur. Talim prosesinds fikri eksperimentlordon, fiziki analoglardan,
modellardan istifads etmak nozarda tutulur;

5) Tolim metodikasini tolim texnologiyasi saviyyasinds reallagdirmaq tiglin modul talimi
ideyalarin1 istifado etmok mogsodouygundur. Tolim texnologiyas: biliklorin  méhkomliyini,
doqigliyini vo yekunda golocok mihoandisin fiziki tohsilinin yliksok keyfiyyastini tomin eds bilor;

6) Fizikanin toliminds nazori soviyyado konkret situasiyada hadisolorin todgiq edilmosi
metodlarina analog olan mihondis masalalorinin halli metodlar1 haqqinda tolobalords biliklor
formalasdirilir.

Konsepsiyanin tothigi blokuna MF -nin toliminoe aid metodik vo didaktik materiallar daxil olur.
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SUMMARY
Nakhchivan Safarov

THE CONCEPT OF A UNIFIED APPROACH TO TEACHING
ENGINEERING PHYSICS AT TECHNICAL UNIVERSITIES

In this paper, are given a concept of a Unified Approach to Teaching Physics at technical high
schools. This concept consists of a set of generalized provisions, the essence of the analogy, the
understanding of its role in the teaching process of physics and the idea of a unified approach
realization on the basis of motion forms.

It has been determined that the special competencies formed in the field of analogy and
generalization in the preparation of physics students include: the ability to determine extensive and
intensive quantities in the forms of motion and generalize them by analogy; the ability to determine
the moment of distribution of an extensive property according to the forms of movement; the ability
to generalize, likening the forces and work related to different forms of movement; the possibility of
applying a unified approach by analogy of oscillatory processes, transient processes; the ability to
apply analogy in professional activities.

It is shown that the leading didactic principles of the Unified Approach system in teaching
engineering physics are: the principle of unity of fundamentality and professionalism in education,
the principle of intra-subject and inter-subject integration, the principle of consistency, the principle
of scientific character, the principle of visibility.

Key words: teaching of physics, concept, Unified approach, essence of analogy, forms of motion

PE3IOME
HaxubiBan Cadapos

KOHIENIUA EANHOI'O ITIOAXOJA K ITPEIIOJJABAHUIO
WHXXEHEPHOH ®U3UKH B TEXHUYECKUX YHUBEPCUTETAX

B nannoit pabote paccMaTpuBaeTCsl KOHIETIINS €IMHOTO MOAX0/4a K MPEToJaBaHui0 (PU3HKHU B
TEXHUYECKUX BBICIIMX MIKOJNAX. JTa KOHIEMIMS COCTOUT M3 Habopa 00OOIIEHHBIX MOJIO0KEHHH,
CYIIHOCTH aHAJIOTUH, TOHUMAaHUS €€ POJIA B yIeOHOM Iporiecce (GU3NKH U UACH pealln3alliil €IMHOTO
M0JIX0/1a Ha OCHOBE ()OPM JIBIKCHUH.

OmnpezneneHo, 94To K CHEIHAIbHBIM KOMIETCHIUSAM, (POPMUPYEMBIM B OOJIACTH aHAJIOTUU H
0000111eHUs TPU OATOTOBKE CTYI€HTOB-(DM3UKOB, OTHOCITCSA: YMEHHE ONPEeNIATh SKCTEHCUBHBIE U
WHTCHCHBHBIC BEIMYHMHBI B (OpMax JBIKCHUS M 0000IIaTh WX MO aHAJIOTHH, BO3MOXKHOCTB
OIPEACTUTh MOMEHT paclpeleNieHns SKCTEHCHBHOTO CBOICTBA MO (opmaM IBMKEHHS; YMEHUE
000011aTh, Yo100715151 CUiIbl U pabOThI, OTHOCSIINECS K pa3HbIM (hopMaM JIBUKEHUS; BOZMOKHOCTh
NPUMEHEHHs] CIUHOTO II0/IXOAa IyTeM aHaJOTMU KOJIeOATeNbHBIX IPOIECCOB, MEPEXOIHBIX
MPOIIECCOB; YMEHHE IPUMEHSTh aHAJIOTHIO B TIPO(ECCHOHANBHOM e TETHHOCTH.

[Toka3aHo, YTO BEAYNIUMH JIUIAKTUYCCKUMHU TMPHHIOUIAMH cucTeMbl Enunoro Ilomxoma B
OOyYeHUH WHXCHEPHOW (HU3MKE SBISIOTCS: MNPUHIMI €JUHCTBA (YHIAMEHTAIBHOCTH U
npodeccruoHaan3Ma B 00pa30BaHUH, IPUHIIUI BHYTPUIIPEAMETHONW U MEXKIPEIMETHON HHTETPAIIHH,
MPHUHITAI CHCTEMHOCTH , TPUHIIAI HAYYHOCTH, TPUHIIAI HATJISIHOCTH.

Knrouesnie cnosa: npenooasanue usuxu, KoHyenyus, eOunslli L00Xo0, CYWHOCMb AHALO2UU,
Gopmol 08udICEHUSA

Moaqala daxil olmusdur: 5 dekabr 2022-ci il
Capa qabul edilmisdir: 15 dekabr 2022-ci il
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SUNI NEYRON SOBOKOLORIN KOMOYI ILO NUMUNO MISAL HOLLI

Isd> maqsad siini neyron sabakalarin tatbigi ila nimuna misal hallini géstarmakdir. Bu magsadla
stini neyron sabaka qurulur va mlayyan ¢oki amsallar: tayin edilir. Cixis va iStanan qiymatlara uygun
olaraq, mlayyan heablamalar aparilir. Delta qaydasindan istifada edarak real giymatlso istanan
giymat arasindaki xataya gora Goki amsallar: doyisdirilorak istanan naticaya nail olmaga ¢alisirig.
Prosesi Xata azalana gadar davam etdiririk.

Acar sozlar: Neyron saboka, suni intellekt, ¢coki amsali, aktiviik funksiyasi, comloma
funksiyast

Insanin on mihim xususiyyatlorindon olan diisinmo Vo Gyronmo qabiliyyati ilo bagh
aragdirmalarda siini intellekt anlayis1 6n plana cixmugdir. Insan tofokkiriinii dork edorok oxsar
naticalar vers bilacok komplter proseslorini inkisaf etdirmasi siini intellekt adlanir. Basqa s6zlo, slini
intelekt programlasdirilmis kompiiterloro diistinmo gabiliyyatini tomin etmok cohdidir. Slni
intellektin mogsadi kompdterlori insan zokasi soviyyasinds inkisaf etdirmok Vo insanlarin agilli
davraniglarina  bonzor masinlar hazirlamaqdir. Siini neyron sobokalor (SNS) siini intellekt
todqiqatlarini dastokloyan basqa bir sahadir. Ona gora do demak olar ki, SNS-lor stini intellektin bir
alt goludur va dyronma sistemlarinin asasini toskil edir. SNS-lar insan beyninin asas emal elementi
olan neyronu formal vo funksional sokilds toglid etmoys galisir [1].

Stini neyron sobokolori (SNS) insan beynindoki sinir hiceyralorinin (neyronlarin) is
gabiliyyatina asaslanan, bir-biri ilo ¢oki omsallar1 vasitasilo baglanan va har biri misyyon yaddasa
malik olan paralel vo paylanmig informasiya strukturlaridir. Bagqa ciir desok, siini neyron sobokalor
bioloji neyron sobokalari toglid edon programlardir. Siini neyron sobakalari bazon slagoli - paralel
paylanmig hesablama sistemlori, neyron proseslor, tobii intellekt sistemlori vo magin 6yronma
alqoritmlori kimi adlarla adlandirilir.

Siini neyron sobakalari bir algoritms ehtiyac olmadan, programginin anonavi bacariqlarini tolob
etmoyon, 6zinu dyronon mexanizmlordir. Bu sobokalor dyronmoklo yanasi, hom do yadda saxlamaq
Vo informasiyalar arasinda alage yaratmaq gabiliyyatino malikdir.

Biitiin siini neyron sobokalor bir baza struktur ssasinda qurulur vo Oyronma gabiliyyati -
secilmis olan Gyranma algoritmi birlogsmolorin ¢okilorinin optimal tonzimlonmasindan asilidir. Siini
neyronun asas elementlorini asagidakilardir:

- Giriglor: Giriglar (X1, X2, ....,Xn) avVvalki neyronlardan va ya otraf alomdon alinan molumatlari
neyrona 6tlrdr. Cox vaxt bir neyron birdon ¢ox ixtiyari giris alir.

- Cokilor: Coki omsallar1 (w1,W2,... Wn) har bir girig neyronun tasirini mioayyon edon uygun
omsallardir. Coki amsalinin qiymatinin boytkliyd onun shamiyyati ilo diiz mitonasibdir.
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- Comlomo funksiyasi: Comloms funksiyasi (3) neyrondaki har bir ¢oki omsalinin aid oldugu
girigloro vurulmasi vo Yyerdoyismo parametri ilo comlonmosi noticasinds alinan qiymati
aktivlosdirmo funksiyasina gondarir.

- Aktivlosdirmo funkiyasi: Comloms funksiyasinin naticasi aktivlosdirmo funksiyasindan
kecir vo ¢ixis layma gondorilir. Aktivlesdirmo funksiyasinin moaqsadi comlonmis signalin
cevrilmasi (Oyroadilmasi), hesablanmasi vo ¢evrilmis ¢ixis signalinin neyron sobakonin digoar
elementloring 6turilmasini tomin etmokdir. Basqa sozlo desak, aktivlesdirma funksiyasi: kombina
edilmig giris signallarinin qiymotindon onun ¢ixis signallarinin qiymotlorini formalagdirir.
Aktivlosdirms funksiyalari istonilon riyazi funksiyalar1 yerino yetiro bilor. Tocriibods daha ¢ox
xatti, kegid va sigmoid aktivlosdirma funksiyalarindan istifads olunur [3].

Stini neyron sobokoni daha yaxsi izah etmok {igiin keg¢id aktivlik funksiyasindan istifads
edorak, samaralilik funksiyasi ya 0, ya da 1 olacaq. Bu halda Y aktivlegsdirma funksiyasinin ¢ixisi
Xn giris vektorlari ilo hayacanlandirildiqda tonlik asagidaki kimi olacagq.

1 3gar WX +W. X+ +W X, 2 b

0 8gar WX WXyt WX, < b

- Migyaslagdirma vo mohdudlagdirma: Diiylinlords aktivlogsdirma funksiyasinin naticalori
miqyaslasdirma vo ya mohdudlagdirma amaliyyatlarina maruz gala bilor. Miqyaslagdirma ¢oki
omsalint miqyasa vurmagqla oldo edilir. Mohdudlasdirmada miqyaslasdirma ilo oldo edilon
naticalorin minimum vo maksimum hadlori asmamasi tomin edilir.

- Cixis funksiyast: Aktivlik funksiyasindan oalds edilon naticonin xarici aloma va ya basqa
bir sobokaya giris olaraq gondarildiyi yerdir. Bir sobokonin yalniz bir ¢ixig1 var. Sabokanin bu
cixist 6ziindan sonra galon istonilon saydaki digar sobakalors giris ola bilar [2].

Delta qaydasindan istifado edoarok 3 girigli neyron soboka vasitasila bir nimunays baxagq.

D4 qovsagina qosulmus D1, D2 va D3 giris qovsaqlart sokildoki kimi birlogdirilmisdir:

Crus lay:

Girig lay

Sokildon do gorunduyt kimi, har Ug giris x1, X2 Vo X3,W1, W2 Vo W3 Goki omsallarina malikdir vo
D4 qovsagina tasir gostorir.

Coki omsallarinin yerdoyismo parametrinin giymatinin b oldugunu forz etsok, xota qiymati €
va korreksiya omsali d - agagidaki kimi olar:

w1 =0.2 - D1 qovsagmin ¢goki omsals,

w2 =-0,5- D2 qovsaginin ¢oki omsali;

ws= - 0.1 - D3 qovsaginin ¢oki amsali;

b =0 yerdoyisma parametrinin giymati;

€ = 0.1 xota giymati;

d = 0,5 dlzalis qiymati.

Forz edok ki, qovsaq aktivlosmoso, aktivlik saviyyasi 0, aktivlosorse, 1 olacaq. indi qovsaqglar
Vo sonraki ¢ixis tigiin effektivlik saviyyasi tizarinds islayak.

D4 ¢ixis qovsagi iiglin giris wixi+ WoXo+ Waxs>b kimi hesablanir vo agor o, iUmumi hodd
doayarindan boyikdurss, faktiki ¢ix1s qovsagi 1-i iso salacaq vs o, asagidaki kimi olacagq:
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WiX1+ WaXo+ WaX3 > b
Vo ya
WiX1+ WaXo+ WaXz -b > 0
soklinds do yazila bilor.
W1, W2 Vo W3 ilo giris qiymatlori, real ¢ix1s va istonan ¢ixis qiymatlori codvalds gostorilmisdir.

Giris giymotlori | Real ¢ixis qiymotlori | Istonon ¢ixis qiymotlori
X1 X2 | X3 Yy Yi
0 1 0 1
0 1 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 1 0 0

Codvaldoki giymatlars asasan yaza bilarik:
1.  x1=0, x2=0 vo x3=1
W1X1+ W2Xo+ W3X3-b > 0 — a asason
0+0-0.1>0
-0.1>0
Sohv oldugu ti¢iin D4 ¢ix1$ qovsagi harakat etmir, yoani O olur.
2. Xx1=0,x2=1voxs=1
WiX1+ WaXo+ WaX3-b > 0
0-05-01>0
-06>0
Sohv oldugu ti¢iin D4 ¢ix1s qovsagt horakat etmir, yani 0 olur.
3. X171, x2=0 vo x3=1
W1X1+ WaXo+ WaX3-b > 0
02+0-0,1>0
0,1>0
Dogru oldugundan, ¢ixis qovsagi D4 aktivlagdirilir vo harokata kegir, yani 1 olur.
4. x1=1, x2=1vo x3=1
WiX1+ WaXo+ WsX3-b > 0
02-05-01>0
-0,4>0
Sohv oldugu ti¢iin D4 ¢ix1s qovsagt horakat etmir, yani 0 olur.
Delta qaydasi yuxaridaki cadvaldaki real ¢ixis doyarlarina tatbig edilmali va istonan naticalori
alda etmok Gi¢lin ¢oki amsallarinda tonzimlomolor aparilmalidir [7, S.9].
Tonzimlomo qaydalart:
1. Ogor istonon qiymat yi, yr real giymoto borabor deyilss, onlarin ¢oki omsallar1 agsagidaki
kimi tonzimlonir:
a. Dj ¢ix1s qovsag liglin Ei xotasi tapilir. Qiymatlor arasindaki forq misbst giymato cevrilir;
b. Duzslis omsali (Ei+ €)d ifadasi ilo tapilir;
c. Aktivlosdirilmis qovsaqlar ticlin ¢oki omsallar1 asagidaki qaydaya uygun olaragq,
tonzimlanir;
* Ogor yr = 0,yi =1 olarsa, ¢oki amsallar1 artirilir;
* Ogor yr = 1,yi =0 olarsa, ¢oki amsallar1 azalir.
Cadvaldaki har bir sira iigiin yuxarida gostorilon qaydalarin tokrar totbigini strafli nazordon
kecirsok:
Addim 1: Cadvalin 1-ci satirinda x1=0, X2=0 vo x3=1 i¢tin y-nin real doyari 0 va istonan doyari
1 oldugundan, bu giymats ¢atmaq ti¢lin onlarin ¢oki omsallar1 xatalarin diizaldilmasi daracasi gadar
artirilir.
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Xota
Ej = 0 - (WiX1+ woXo+ Waxz-b)=0-(0+0-0.1-0)=0.1
Dizalis = (Ei+ €)d = (0.1+ 0.1) 0.5=0.1
Yalniz x3 girisi igo salinir, ona gora do tonzimloms yalniz w3 ¢oki omsalina aiddir vo w3 0,1
artirlir.
Yoniw3 =-0,1+ 0,1= 0 olur.
w1 = 0.2, w2 = - 0.5, wz = 0 ii¢iin yeni ¢ix1s giymatlori cadvaldaki kimi olur.

Giris giymotlori Real ¢ixis giymotlori Istonilon ¢ix1s giymatlori
X1 X2 X3 Yy Yi
0 0 1 0 1
0 1 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 1 0 0

Addim 2: Cadvalin 2-ci satrinds x1=0, X2=1 vo X3=1 Ui¢lin y-nin real giymati 0, istonan giymati iso

1-dir. Bu giymatlora ¢atmag tigtin ¢oki amsallart sahvlarin diizaldilmasi daracasi godoar artirilir [4-6].

Xota

Ej = 0 - (WwiX1+ WoXot+ waxz -b) = 0-(0-0.5+0 -0) = 0.5

Dizolis = (Ei+ €)d= (0.5+0.1)0.5= 0.3

x1 va x3 girislori aktivlegdirildiyi ti¢iin parametr w2 Vo ws (gln tatbiq edilir. w2 va ws 0,3
artirlir.

Yani

w2=-0,5+0,3 =-0,2

w3=0+0,3 = 0,3 olur.

Bu alinan giymatlor codvoaldo gdstorilmisdir.

Girig giymatlori Real ¢ix1s gqiymotlori Istonilon ¢ix1s giymotlori
X1 X2 X3 Yy Yi
0 1 1
0 1 1 1 1
1 0 1 1 1
1 1 1 1 0

Addim 3: Cadvalin 3-ci satrinds do x1=1, X2=0 va x3=1 ¢lin y-nin real giymati 1, istonon
giymat do 1-dir. Buna goro do bu giymatlors ¢gatmaq tiguin goki omsallarini tonzimlomok lazim deyil.

Cadvalin 4-cli satrinda x1=1, X2=1 va x3=1 Ui¢tin y-nin real giymati 1, istonan giymot iso 0-dir.
Buna gora do bu gimatlor G¢lin ¢oki amsallar: xata dlizalis amsali godor azaldilmalidir.

Xota

Ej = 0 -( wix1+ WaXo+ Waxz -b) = 0-(0.2-0.2+0.3 -0) =- 0.3

Diizolis = (E'+ €)d= (0.3+0.1)0.5= 0.2

Xx1=1, X2=1 vo X3=1 oldugundan biitiin girislor harokato kegor (aktivlosor). Buna gora do
tonzimlomo har ¢ ¢oki amsali tigiin tatbiq olunur vo wl, w2 vo w3 (-0,1) azaldilir.

Yani

wi=0,2-0,2=0

wo=-0,2-0.2=-0,4

ws=0,3-02=0,1
oldu. Bu alinan giymatlor cadvalda gostorilmisdir.
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Giris giymotlori | Real ¢ixis qiymatlori Istonilon ¢ix1s giymatlori
X1 X2 X3 Yy Yi
0 0 1 1 1
0 1 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 1 0 0

Addim 4: Cadvaldaki 1-ci satra donsak, X1=0, X2=0 va x3=1 i¢tin Y-in real giymati 0 va istonan
giymati 1-dir. Buna gors do goki amsallarini tonzimlomays ehtiyac yoxdur.

Cadvalin 2-ci satrina tokrar baxsag, x1=0, X2=1 va x3=1 i¢tin Y-nin real dayari 0, istadiyiniz
dayar 1-dir. Buna gora do bu giymatlor tgiin ¢oki amsallar: xata diizalis amsali qadar azaldilmalidir.

Xota

Ej = 0- (WiX1+ Woxo+ waxz -b )= 0-(0-0.4+0.1-0)=0.3

Dizolis = (Ei+ €)d= (0.3+0.1)0.5=0.2

X2 Va X3 girislari aktivlesdirildiyi tigiin w2 Vo Wz 0,2 gadar artirilmalidir.

w1=0, yeni wz=-0.2 vo yeni wz= 0.3

Alinan bu qgiymatlor codvoaldos gostorilmigdir.

Girig gqiymotlori Real ¢ixis qiymotlori | Istonilon ¢ixis giymotlori
X1 X2 X3 |Yr Yi
0 0 1 1 1
0 1 1 1 1
1 0 1 1 1
1 1 1 1 0

Addim 5. Cadvalin 3-cl satrino qayitsaq, x1=1, x2=0 vo x3=1 U¢un Y-nin real giymati 1,
istonan giymat do 1-dir. Buna gora da ¢oki amsallarini tanzimlomoys ehtiyac yoxdur.

Cadvalin 4-ci satrina tokrar baxsag, X1=1, x2=1 va x3=1 (¢lin Y-nin real qiymati 1, istonon
giymat 0-dir. Buna gora do goki amsallarini tonzimlomays ehtiyac vardir.

Xota

Ej = 0- (WiX1+ Waxo+ Waxsz -b )= 0-(0-0.2+0.3-0)=-0.1

Diizolis = (Ei+ €)d= (0.1+0.1)0.5=0.1

Buna goro w1, w2 Vo ws 0,1 godor azalir.

Yeni wi=-0.1, wp = -0.3 vows = 0.2

Noticalor codvalds gostorilmisdir.

Giris giymatlari Real ¢ixis giymatlori | Istonilon ¢ixis giymotlori
X1 X2 Xz | Yy Yi
0 0 1 1 1
0 1 1 0 1
1 0 1 1 1
1 1 1 0 0

Addim 6: Cadvalin 1-ci satrina tokrar baxsaq, x1=0, X2=0 va x3=1 (g¢ln Y-nin real qiymati 1,
istonan giymati do 1- dir. Buna gors doa ¢oki amsallarini tonzimlomays ehtiyac yoxdur.

Cadval- in 2-ci satrina qayitsaq, x1=0, X2=1 va X3=1 U¢lin Y-nin real giymati O-dirsa, istonan
giymati iso 1-dir. Bu giymato ¢atmagq iigiin onlarin ¢oki omsallar1 xotalarin diizoldilmasi daracasi
godor artirtlir.

Xota
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Ej = 0- (wiXe+ waXo+ waxz -b )= 0-(0-0.3+0.2-0)=0.1
Dizolis = (Ei+ €)d=(0.1+0.1)0.5=0.1

Buna goro w2 vo w3 0,1 artirilmalidir.

yeni wi=-0.1, w2 =-0.2 vows=0.3

Girig gqiymotlori Real ¢ixis giymatlori Istanilon ¢ix1s giymotlori
X1 X2 Xz | Yy Yi
0 0 1 1 1
0 1 1 1 1
1 0 1 1 1
1 1 1 0 0

Cadval - I-da istenan ¢ixis doyarlari gosterilir. 6 addimdan sonra wi=-0.1, w2 = -0.2 vo w3 =

0.3 ¢oki amsallarinin giymatlorini asagidaki tonlikdo yerina qoyaraq naticalari olds eds bilarik.

W1X1+ WaoXo+ WaXz-b >0

Cadvalin bitiin satirlorindaki x1, X2 va x3 giymatlori ayri-ayriligda yerlarino goyulur. Bu halda:
1-ci satir x1=0, X2=0 vo x3=1, 0.3 >0 natico 1-dir

2-Ci satir x1=0, x2=1va x3=1, 0.1 >0 natico 1-dir

3-Cu satir x1=1, x2=0 vo x3=1, 0.2 >0 natico 1-dir

4-ci satir x1=1, x2=0 va x3=1, 0 >0 sohvdir

Bu yoxlamanin naticalorino gora, Y real ¢ixiglari 1 1 1 0 istonan Y ¢ixislari ilo eyni oldugundan

naticalor dogru olaraq gabul edilir.

o Ul

8.

9.
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SUMMARY
Javanshir Zeynalov, Maftun Aliyev,
Turkan Gasimova

AN EXAMPLE OF SOLVNG A SUM USING ARTIFICIAL
NEURAL NETWORKS

The aim of the article to highlight an example of solving a sum with the application of artificial
neural networks. For this purpose, an artificial neural network is built and certain weight ratios are
set. Calculation is carried out according to the output and the desired value. Using the Delta rule, we
try to achieve the desired result by changing the weight ratios according to the error between the
actual and desired values. We continue the process until the error gets minimized.

Key words: neural network, artificial intelligence, weight ratios , activity function, summation
function
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INPUMEP PEINEHWS 3AJAYA C TOMOIIbIO
UCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEH

Lesb 3T0i pabOTHI COCTOUT B TOM, YTOOBI IPUBECTH IIPUMEP PELICHUS 33a4H C IPUMEHEHHEM
HCKYCCTBEHHBIX HEMpOHHBIX ceTed. C 3TOM LeNIbI0 CTPOUTCS MCKYCCTBEHHasi HEMpOHHAas CeTh U
yCTaHaBJIMBAIOTCS ONpeieIeHHbIE BeCOBbIE KO3 PuIMeHTsl. OnpeeeHHbIe pacueThl IPOU3BOASTCS
B COOTBETCTBMM C BBIXOJOM M 3allpalllMBacMbIMHU IeHamMu. lcrnone3ys NpaBUIO JENbTHI, MBI
IBITaEMCs JJOCTHYb JKEJIAaeMOro pe3yibTaTa, U3MEHssl BecoBble KOA((UIIMEHThl Ha MOrPEIIHOCTh
MEX/1y pealbHOM 1IeHOH U 3ampainBaeMoil neHoi. Ilpogomkaem nporecc 10 Tex nop, moka omudka
HE MCUYE3HET.

Knrwouesvie cnosa: neliponnas cemv, UCKYCCMEEHHbIN UHMELIEKM, 6eCO80U KOIppuyuenm,
Qyukyus akmuenocmu, QyHKYus KOHYeHmpayuu

Moaqals daxil olmugdur: 5 dekabr 2022-ci il
Capa qabul edilmisdir: 15 dekabr 2022-ci il

41



ELMIi OSORLOR - 2022, Ne 8 (121)

NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETi/ ELMi 9SORLOR/ 2022, Ne 8 (121), 42-44
NAKHCHIVAN STATE UNIVERSITY/ SCIENTIFIC WORKS/ 2022, Ne 8 (121), 42-44
HAXYBIBAHCKHIA TOCYJIAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET/ HAYUHBIE TPYIbI/ 2022, Ne 8 (121), 42-44

SOADOT ZEYNALOVA
seadet8787@mail.ru
ELNARO NIFTOLIYEVA
ellie2697@icloud.com
Naxc¢ivan Doviat Universiteti
UOT: 004.89:004.65

INTELLEKTUAL AXTARIS SISTEMLORINDO PRESEDENTLORI
TOQDIM ETMOK VO CIXARMAQ USULLARI

Presedentin ¢ixariimast metodunun se¢ilmasi birbasa presedentlarin toqdim edilma Usulu va
muvafiq olaraq PK-nin (president kitabxanasinin) toskili ilo baghdur.

PK intellektual sistemin bilik bazasimin miihim komponentidir, lakin sistemin ayrica
komponenti kimi ¢ixis eda bilar. Belalikla, PK-nin strukturu sistemin miixtaolif faaliyyat gostaricilarina
Vo xususila presedentlorin axtarist va alda edilmasi vaxtina ahamiyyatli tasir gostorir.

Acar sOzlar: presedentlorin axtarisi, parametr siyahisi, hall agaclar

Presedentlori tomsil etmok vo saxlamaq t¢tun muixtslif Gsullar mévcuddur. Qeyd etmok lazimdir
ki, relyasiya molumat bazalar1 texnologiyasina osaslanan presedentlorin saxlanmasi vo toqdim
edilmasinin sado (sullar1 daha miirokkab olan sistemlordon forgli olarag, sistemin hoyata
kecirilmasina, PK-nin saxlanilmasina vo miisayiot edilmasino xeyli az xarc tolob edir, lakin
presedentlorin sado togdim olunmasi zamani hall edilmasi Gglin digor presedentlorin togdim edilmasi
Vo saxlanmast tisullar ilo migayisads daha ¢ox vaxt talob oluna bilor.

Presedentlor parametr siyahisi, konseptual qrafiklor, semantik soboko, agac strukturlari,
predikatlar, ¢orgivalar, sokillor vo multimedia molumati kimi taqdim edilo bilor [1].

Presedentlors asagidaki komponentlor daxil ola bilar:

* tapsirigin tasviri (problem va ya problemli vaziyyat);

* problemin halli;

 mohlulun tatbiginin naticasi.

Naticanin tasvirina yerina yetirilon harokatlorin siyahisi, alava sarhlor va digar istifads hallarina
kecidlor daxil ola bilar. Presedent gorarin tatbiginin hom musbat, ham do manfi naticasi ola bilar vo
homgcinin bazi hallarda bu hall yolunun segilmasi tguin asaslar vo mimkin alternativlor verilo bilor.

Presedentlorin togdim edilmasinin asas yollarimi asagidaki qruplara bélmak olar:

- parametrik;

- obyektyonuml;

- xiisusi (agaclar, grafiklor, mantigi dusturlar va s. soklinds).

Oksor hallarda, sado parametrik tosvir istifado hallarii tomsil etmok Ggiin kifayatdir.
Presedentin xisusi dayarlor va hallari olan parametrlor toplusu kimi tagdim edilmosi:

CASE = (x1,x2, ..., xn, R),

burada x1...xn bu presedenti tosvir edon voziyyotin parametrloridir (x1€X1, x2€X2,...,
xn€Xn), R gorardir, n presedentin parametrlorinin sayidir vo X1, ..., Xn - presedentin mivafiq
parametrlarinin mogbul dayarlarinin saholoridir.

Olavs olaraq, tapilan gararin tatbiginin naticasinin tasviri va alava sarhlor ds ola bilar.

Presedentlori togdim etmok (cln sado parametrik tosovvurdon, yoni presedentin konkret
dayarlarlo parametrlor dasti soklinds tagdim edilmasindan (istifadaginin sorgusunu xarakterizo edon
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parametrlor toplusu (masalon, sorgudan agar s6zlar) Vo bu sorguya cavab) istifads edilmisdir.

CBR ddvrinin birinci morholosinds (presedentlorin ¢ixarilmasi) cari vaziyyatin  PK
sistemindan presedentlorls oxsarliq daracasinin misyyanlosdirilmasi va yeni problemli voziyyati hall
etmok magsadi ilo sonraki ¢ixarilmasi yerino yetirilir. Presedentlor osasinda miilahizalorin ugurla
hoyata kecirilmasi Gglin sistemin PK-dan presedentlorin diizgiin ¢ixarilmasini tomin etmok lazimdir
[2].

PK sistemindan presedentlorin ¢ixarilmasi {i¢iin miixtalif metodlar mévcuddur, masalan:

On yaxin qonsu metodu vo onun modifikasiyalart;

Holl agaclar1 osasinda presedentlorin ¢ixarilmasi metodu;
Biliys asaslanan ¢ixarma tisulu;

Presedentlorin tatbigi nazars alinmagqla gixarma tisulu.

On yaxin gonsu metodu (NN - Nearest Neighbor)

Bu, presedentlorin migayisasi vo ¢ixarilmasinin an genis yayilmis metodudur. Cari problemli
vaziyyatin vo sistemin PK presedentlorinin oxsarliq doracasini asanligla hesablamaga imkan verir.
Presedentlori vo mdvcud voziyyati tasvir etmak Gg¢tn istifads olunan bir cox parametrlords oxsarliq
daracasini mlayyanlagsdirmok magsadilo miayyan metrika totbiq olunur. Bundan sonra seciloan
metrikaya uygun olaraq, cari problemli vaziyyats uygun hodof ndgtasindon PK-dan presedent olan
nogtalora goadar mosafo muiayyan edilir vo hodaf ndgtasine on yaxin noqto segilir.

On yaxin qonsunun (on yaxin qonsularm) tayini Usulu tesnifat, qruplasma, reqressiya vo
nlimunoanin taninmasi problemlarinin halli G¢iin da genis istifads olunur.

Bu metodun osas usttnliklari mioayyan bir problem sahasinin xususiyystlorindon mistaqillik
monasinda hayata kegirilmasinin asanligi vo universalligidir. Metodun shamiyyatli ¢atismazliglarina
oxsarliq doracasini va talob olunan hesablama resurslarinin PK-nin 6l¢iisiindon birbasa asililigini
muoayyan etmok {i¢lin metrikanin secilmasinin mirokkabliyi, hamginin natamam va sos-kuyli ilkin
molumatlarla isloyarkon somarasizliyi daxildir.

Praktikada gostorilon metodun mixtolif modifikasiyalari tothiq olunur. Adston, gorar bir deyil,
bir ne¢a yaxin noqta (qonsu) asasinda segilir. Fonn sahasi haqqinda biliklora (obyektin parametrlori
arasinda miioyyon asililiglara) asaslanan on yaxin qonsu metodundan istifado etmok mumkind(r.

Hall agaclar asasinda presedentlarin axtarisi metodu

Bu Usul hoall agacinin zirvalarini hall etmokls tolob olunan presedentlorin tapilmasini nozardo
tutur. Agacin har bir zirvasi onun hansi budaqglarini daha da axtarmaq lazim oldugunu gostarir. Budaq
secimi movcud problemli vaziyyat haqqinda malumat asasinda hayata kegirilir. Belaliklo, bir vo ya
bir nego presedents uygun olan son zirvaya ¢atmaq lazimdir. ©gar sonlu zirva bazi presedentlor ilo
olagalidirss, onda on uygun olani segmok Ug¢lin an yaxin qonsu metodu istifado edilo bilor. Bu
yanasmanin boytik PK-lar ti¢lin tatbiq edilmasi tovsiys olunur, ¢linki presedentlorin ¢ixarilmast iginin
osas hissasi hall agacinin qurulmast moarhalosinds avvalcadan yerins yetirilir ki, bu da hall vaxtini
xeyli azaldir.

Bilik asasinda presedentlorin ¢ixarilmasi metodu

Yuxarida tosvir olunan metodlardan forgli olarag, bu metod misyyan fonn sahasi Uzrs
ekspertlorin (LPR) biliklorini (parametrlorin shomiyyot omsallari, agkar edilmis asililiglar va S.)
cixarilarkon nazors almaga imkan verir. Metod digar presedentlorin ¢ixarilmasi metodlar ilo birlikds,
xususils PK bdyuk 6lctlara malik oldugda v fann sahasi agiq va dinamik oldugda ugurla totbiq edilo
bilor.

Presedentlarin tatbiqi nazars alinmaqla ¢ixarma metodu

Presedento osaslanan osaslandirma mexanizmlorindon istifado edon oksor sistemlords cari
problem vaziyyatins on ¢ox oxsar hallarin bu vaziyystds an ¢ox totbiq olundugu giiman edilir. Lakin
bu, homiso belo olmur. Totbiq gabiliyystino osaslanan ¢ixaris (uygunlagma) konsepsiyasi ona
osaslanir ki, iglorin ¢ixarilmasi tokca onlarin movcud problem voziyyati ilo oxsarligina deyil, ham do
onlarin istonilon natica Uglin na godar yaxst model olmasina asaslanir. Yani ¢ixarilan presedentlorin
sec¢ilmasing onlarin konkret vaziyyatds totbiq edilmasi imkani tasir edir. Bazi sistemlords bu problem
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presedentlorin totbigi ilo bagli sorhlorlo birlikdo qorunmasi yolu ilo hall olunur. Bu yanagsmadan
istifado qosdan perspektivsiz presedentlorin bir hissasini lagv etmokls hollin axtarigini daha effektiv
hala gotirmoys imkan verir [3].

Presedentlorin ¢ixarilmasi {igiin nozordon kecirilon metodlardan olava, digor metodlar da
(masalan, siini neyron sobokalari aparati) miivaffaqiyyatlo totbiq edils bilar.
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SUMMARY
Saadat Zeynalova, Elnara Niftaliyeva

METHODS OF PRESENTING PRECEDENTS IN
INTELLIGENT SEARCH SYSTEMS

The choice of the method of extracting a precedent is directly related to the method of
presenting precedents and, accordingly, the organization of PK (presidential library).

PK is an important component of the knowledge base of an intellectual system, but it can act as
a separate component of the system. Thus, the structure of PK has a significant impact on various
performance indicators of the system, and especially on the time of searching and obtaining
precedents.

Key words: search for precedents, parameter list, solution trees
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PARALEL SUTUNLU VERILONLOR BAZASI SISTEMLORI

Sutunlu malumatlarin saxlanmasi sahasinda ilk is 1970-ci illardan 2000-ci illora gadar ortaya
¢ixmasina baxmayaraq, onlar genis totbiq olunmadi va yalniz bu yaxinlarda tamindi, onlarin
kommersiya tatbigi ortaya ¢ixdi. Magalada moveud satir VBIS-lorin ¢atismazhglar: va siitunlu VBIS-
lora maragin yenidon artmasinin sabablori nazordon kegirilmisdir.

OLAP (Online Analytical Processing-Interaktiv Analitik Emal) tipli sorgularla xarakterizo
olunan malumat yaddagslari, ¢cox boyiik tutuma malik verilonlor bazalarmmin iglanmasi ilo alagali an
ahamiyyatli tatbiq siniflarindan biridir.

Bu cir tatbiglor iiciin bir sira moalumat taqdimetmo modelindon istifada edarak ananoavi
verilonlor bazasi sistemlorindon daha boyiik, daha yaxst bir mahsuldarliq tomin edan sutunlu
malumat toqdim etma modelindan istifada etmak faydalidir. Mahsuldarligdaki bu forg, malumat alda
etmoa sorgularint yerina yetirarkon siitunlu yaddaglarin disklarla daha az mubadilo etmasina imkan
vermasi ila izah olunur. Sttunlu tagdimatin alava bir Ustlnliyd, cadvalin bir sitununun eyni tipli
Malumatlart ehtiva etmaSi UgUn Samoarali malumat sixilma alqoritmlorindon istifada etmok
gabiliyyatidir.

Bu giina qgador coxsiitunlu siiratlondiricilorin malumatlarin siitunlu tagdimatindan istifads
edorak c¢oxlu hesablama sistemlori haqqinda ¢ox boyiik tutuma malik malumatlarin paralel
islonmasina tatbiqi ilo bagl elmi-tadgiqat sahasi faal sakilda inkisaf etmaya davam edir. Miihiim hall
olunmamis problemlordan biri, alagali bir modelin tistiinliiklorini malumatin siitunlu sakilda tomsil
edilmasi ila birlasdirarak ¢ox boyiik tutumlu verilonlor bazalarinin paralel islonmasi tisullarini inkisaf
etdirmak vazifasidir.

Acar sozlar: siUtun, baza, siiratlondirici, malumat, sistem

Hal-hazirda molumatlarin emali texnologiyalari sahosino ohomiyyotli tosir gdstoron
hadisolordon biri do ¢ox bdyiik tutuma malik olan molumatlardir. IDC (international Data
Corporation-Beynalxalg Molumat Korporasiyasi) analitik sirketinin prognozlarina gors, diinyada
molumatlarin miqdar har iki ildon bir iki dofo artir. Boyiik tutuma malik olan malumatlar tomizlonma
vo qurulma yolu ila super bdyiik verilonlor bazasina vo molumat yaddaslarina cevrilir.

Verilonlor bazasi sahosindo diinyanin aparicit miitoxassislorindon biri M.Stonebrakera gora ¢ox
boyiik tutuma malik olan molumatlarin islonmasi problemini holl etmok ii¢iin VBIS (Verilonlor
Bazasinin Idaroetma Sistemlori) texnologiyalarindan istifado etmok lazimdir. VBIS, bir sxem
(molumat semantikasini idara etmok tigiin), bir sorgu dili (bir verilonlor bazas1 hissoloring girisi togkil
etmak ticiin), kompleks giris idaraetma sistemlori (malumatlarin qranulyasiyasi), malumat tutarlilig
xidmatlori (molumatlarin biitdvliiyliniin idare edilmesi vo omaliyyat mexanizmi), sixilma (verilonlor
bazasmin o6l¢iisiinii azaltmaq {i¢iin) vo indekslosdirma (sorgu emalin siiratlondirmak iiclin) daxil
olmagqla, fayl sistemi torafindon tomin edilmoyon bir ¢ox faydali xidmaotlor toklif edir [6].

Boylik hocmli molumatlari emal etmok tglin yuksok mohsuldarligli hesablama sistemlari tolob
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olunur. Bu hesablama texnologiyasi seqmentinda ¢coxnuvali stratlondiricilorls tachiz edilmis qovsaq
arxitekturali sistemlor Ostlinlik toskil edir. Klaster (klaster-soboka texnologiyasmin (Umumi sin
kommutatorlarinin vasitasilo va s.) kémayi ilo daha ¢ox kompliteri (hesablama qovsagini) 6zunda
birlogdiron hesablama sistemidir) hesablama sistemlori diinyanin on giicli super kompterlorinin
TOP500 siyahisinin 87%-ni tutur [3]. Ustalik, siyahinin ilk yiizllyiinds sistemlorin 50%-don ¢oxu
coxnuvali slratlondiricilorlo tochiz olunmusdur. Diinyanin an gucli super komplteri Tianhe-2
(Guangzhou, Cin Milli Superkompliter Markozi) dos klaster arxitekturasina malikdir vo Intel Xeon Phi
coxnivali suratlondiricilori (soprosessorlar) ils tachiz edilmisdir. LINPACK testindo moahsuldarligi
33.9 PFLOP/S, iimumi RAM miqdar1 1 petabaytdir. [6].

Molumatlar1 siiratli emal etmok wgun yuksok mohsuldarligli hesablama sistemlarinin
yaradilmasi prosessor mohsuldarligini artirmagin asas yolu olan takt tezliyindon slava nivalarin
sayimi artirmaqdir vo ehtimal ki, bu tendensiya yaxin galocokds do davam edacak [2]. Bundan alavs,
hal-hazirda QOQ-lor (Qrafik Omaliyyat Qurgusu-Graphics Processing Unit (GPU)) va Intel MIC-lori
(Many Integrated Core-Coxsayli Inteqral Niivolor) hesablama omaliyyatlar1 vo yaddasda olan bos
yerlorin genisliyi baximindan ananavi prosessorlardan xeyli Gstundir va yizlorls prosessor niivasinin
on minlarlo amaliyyatlarini idara etmasina imkan verir.

Son vaxtlar sutunlu verilonlor bazasi sistemlori todqigatgilar torofindon boyiik maraqgla
qgarsilanir. Stitunlu togdimat satir togdimatindan forqli olarag, OLAP (Online Analytical Processing-
Interaktiv Analitik Emal) sinif sorgularini icra edarkon daha semorali oldugu ortaya ¢ixir. Bunun
sobabi, sorgulari yerina yetirorkon, siitunlu VBIS diskdon yalniz sorgunun yerino yetirilmosi {igiin
lazim olan atributlar1 oxuyur, bu da G/C (Giris-Cixis) amaliyyatlarinin miqdarini azaldir vo naticado
sorgunun icra miiddoti azalir.

Verilonlor bazasi sisteminin foaliyyati bilavasito yaddas sisteminin somoraliliyi ilo (masalon,
disk altsistemi), eloco do molumatlarin yaddas sistemindon omoli yaddasa vo emal iigiin prosessor
registrlorino kociiriilmo siiroti ilo birbasa baghdir. Hazirda informasiyanin saxlanmasi vo onun
somoaraliliyinin artirilmast masalolorinin  dyronilmasing, o ciimlodon “agilli” indekslosdirma,
maddilosdirilmis baxislarin saxlanmasi va s. masalalorinin dyronilmasing hasr olunmus genis todqiqat
bazast movcuddur. Son illardo bu elmi istigamat goargivasinds situnlu verilonlor bazasina maragin
canlanmas1 miisahids olunur: bu istigamato hom MonetDB, MonetDB\X100, hom da C-Store tadgigat
layiholori daxildir, elaca do sonaye VBIS-lori olan Sybase 1Q, Ingres VectorWise, Vertica. 2013-cii
ilin sonuna godor osas VBIS tortibatgilarmin oksoriyysti - IBM, Microsoft, SAP, Oracle bu
tendensiyaya qosuldular vo 6z VBIS-lorina stitunlu verilonlor bazas: iisullar1 alave etdilor ki, bu da
informasiyanin saxlanmasi sahasinds bu texnologiyanin shomiyyatini va tasirini vurgulayir.

Molumdur ki, klassik relyasiya yaddasi sadslik, elastiklik, ¢eviklik, mohsuldarliq, miqyasliliq
Vo uygunlugun on yaxsi birlosmasini tomin edir, lakin bu geyd olunanlarin hor biri {i¢iin onlarin
mohsuldarligi har hansi bir xiisusiyyata yonalmis oxsar sistemlordon miitloq yiiksok deyil.

Boyuk hocmli verilonlor bazasi todgigatinda gabaqcil olan Maykl Stonebrakera gora biznes
molumatlarmin islonmosi Uglin ovvalca layihslondirilmis vo optimallasdirilmis onenavi VBIS
arxitekturasinin boyiik hocmdos molumatlarin islonmasini tolob edon proqramlari dostoklomak tigtin
istifads edildiyi “Ol¢iisiizliik” ideyas1 artiq verilonlor bazasi bazarina samil edilmir [6].

Miiasir inkisaf etmis kommersiya alagali verilonlor bazasi sistemlari malum mohdudiyyatlora
malikdir: genis imkanlar1 tomin etmokls yanasi, yalniz ¢cox mahdud rejimlor dasti Gglin on yiiksok
gostariciys malikdirlor. OLTP (Online Transaction Processing-Onlayn Omoliyyatlar Emali)
sistemlori ¢oxlu kigik, paralel giris/¢ixis amoaliyyatlari olan islor tgiin, OLAP garar gobuluna dastok
sistemlori isa ¢coxlu sayda toplama amaliyyatlar1 olan az sayda omoaliyyatl islor Gglin koklonib. Eyni
zamanda, son onillikdo boylk hacmli molumatlarin emali ilo bagli bir ¢ox forgli masalalor ortaya
¢1xd1, bunun {iciin alagoli VBIS-lor zaif giymat/mohsuldarliq nisbatini tamin edir va bunun hallinds
bu VBIS-lorin istifadasindon imtina edilmoli idi.

Bu mohdudiyyatlor biitiin populyar relyativ VBIS-lorin 70-ci illordo hazirlanmis System R
sistemindon gaynaqlanmasina asaslanir. Masalon, DB2 System R-in birbasa varisidir vo bu sistemin
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ilk buraxilisina RDS altsistemi bdyuk tasir gostormisdir. Oracle-in buraxilisi birbasa System R
istifadaci interfeysini hoyata kecirmisdir.

Bu sistemloarin har tcl 25 il avval qurulmusdur, hansi ki, avadanliglarin xtisusiyyatlori bu giin
moveud olanlardan shamiyyetli doracada forglonirdi. indi prosessorlar vo yaddas 1000 dofalorlo
guclondirilmisdir. Disk yaddasinin hacmi inanilmaz daracads artdi vo bu, aglimizda olan hor seyi
uzun middat saxlamaga imkan verdi. Bununla belo, disk vo asas yaddas arasindaki otiirticiilik
gabiliyyatinin genisliyi daha yavas boyiiyiir.

Son illor kompiiter texnologiyasimnin inkisaf siiratinin verilonlor bazasi sistemlorinin
arxitekturasinda shomiyyatli doyisikliklora sabab olacagini gbzlomok olar, lakin gariba do olsa, oksar
VBIS-lorin arxitekturasi mahiyyot etibari ilo eyni qalir. Bundan slave, slageli VBIS-lorin yaradildig
dovrdo yalniz bir VBIS bazari var idi: biznes molumatlarinin emali sistemlori bazar1. Son 25 il arzindo
bir sira digor bazarlar yaranib: molumatlarin saxlanmasi, matn molumatlarinin emali vo axin
molumatlarin emali vo S. Bu sahalar tizra taloblor biznes malumatlarinin emali sahasindaki taloblardon
cox farglidir.

Olbotto ki, illor arzinds bu arxitekturalarda bazi genislondirmalor meydana ¢ixdi, o ctimlodon
molumatlarin sixilmasina dastok, paylasilan disk yaddasindan istifado edarok paralel malumatlarin
idars edilmasi, bit indeksloari (bitmap index), istifadaci torafindon miisyyoan edilmis moalumat névlori
Vo omaliyyatlari tiglin dostok vo s. Bununla bels, heg bir sistem ilkin istehsalindan bari tamamilo
yenidan layihalondirilmomisdir [5].

Bazarin tohlili gostorir ki, hotta onanovi totbiq sahoslorinds do shamiyyatli yeniliklorin
mumkinliyd var. Bazarlarda (biznes va elmi analitiklor) miistorilor petabaytlarla yaddas vo minlarlo
prosessor ala bilarlor, lakin bir ¢ox islor t¢iin dominant kommersiya verilanlor bazasi sistemlari 0
godar do miqyasini diizeltmak igtidarinda deyil. Bela oldugda program tominatinin va idaraetmanin
dayari aparatin qiymatina nisbaton ¢ox yiiksak olur.

Ononovi VBIS arxitekturasi (avvalca biznes molumatlarinin emalr iigiin nozords tutulmus vo
optimallagdirilmisdir) ¢ox forgli xisusiyyatlora vo ¢ox forgli toloblora malik bdyuk hacmda
verilonlorin emalini talob edan bir ¢ox proqramlart destoklomok tiguin istifads olunur. Son 30 il arzinds
molumat idaroetma sistemlori bazari ¢ox parcalanmis hala golmisdir. Bazarin boyiik sektorlart,
universal (“6l¢iisiiz”’) VBIS-don istifado edarkon yiiksok tathiq gdstoricisinin vacib oldugu, algatmaz
olan va ya gobuledilmoz doracads yiliksok xarclarlo alda edildiyi molum oldu. Basqa sozlo, avvallor
molum olan istifado hallarin1 effektiv sokildo dostoklomays yonalmis ixtisaslagmis sistemlorin
hazirlanmasi iqtisadi cohatdon mogsadouygun hesab olunmusdur [2].

"Olgisiizlik™" ideyas1 artiq verilonlor bazasi bazarma totbiq edilmir vo kommersiya VBIS
diinyas1 bir sira imumi dil interfeysi ilo birlogdirilo bilon mustoqil verilonlor bazasi idaroetms
vasitalorinag bolundr.

90-c1 illorin avvallorine godor mdvecud olmayan VBIS tapsiriglarinin bir seqmenti verilonlor
axminin emali sistemlari vo verilonlor bazalar1 sahalorindon nlimunalor toqdim edir. Klassik torifo
goro, verilonlor bazasi “sorgularin icrasini va verilonlarin tohlilini dastoklomok Gglin xUsusi olaraq
strukturlagdirilmis amaliyyat malumatlarinin suratidir”. Verilonlor bazalari ti¢iin an boytk arxitektura
halli kimi verilonlarin satirlorls deyil, siitunlarla (siitun yoniimlii baza) saxlanmasini tasvir edir.

Buitiin osas VBIS tochizatcilar: satir yonimlii molumat sistemlorini tatbiq edirlor, burada har bir
Satrin atributlar1 baza sahasinds bitisikdir. Bu arxitektura ilo tok bir siranin biitiin atributlarinin diska
yonlandirilmasi bels satirlordon ibarst blokun disks yazilmasini tolob edir. Buna gors ds, bu sistem
"yazmagq li¢lin optimallagdirilmigdir”, ¢iinki satirlori ¢ixararkon yuksok mohsuldarliq asanliqla olda
edilir. Aydindir ki, satir {i¢iin optimallasdirilmis sistemlor OLTP tatbiglorini dastoklomokda xususila
tosirli olur ki, bu da oksor kommersiya VBIS-lorinda bu arxitekturadan istifadenin osas sobobidir.

Bunun oksins olaragq, malumat bazasi sistemlori “oxumagq ii¢iin optimallasdirilmalidir”, ¢iinki
onlarin asas ig yiikii boyiik hacmdo “tarixi” verilonlari ohato edon gozlonilmoaz sorgulardan ibaratdir.
"Situn yonimli baza™ bitiin satirlords bir atributun doyarlarinin davamli saxlanmasini nozards tutur.
Umumiyyatlo, sttun yonimli baza molumat cadvalinin bir-birindon ayri olaraq fiziki yaddasda
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yerlasan sutunlara bélinmasini nazards tutur.

Siitun arxitekturasi ilo VBIS yalmz verilmis sorgunun islonmasi ticiin talab olunan atributlari
oxumalidir vo lazimsiz atributlarin asas yaddasa kogiiriilmasinin qarsisini ala bilar. YUzlorlos atributlu
corgalorin artma siras1 tipik sorgularin boyiik molumat dostlorinin az sayda atributlari tizro
hesablanmis aqreqatlari1 ohato etdiyi verilonlor bazasinin is yiiklari tglin shamiyyatli gostorici artimini
tomin edir.

Paralel sttunlu sistemlorin malumat bazalarinin qurulmasi sahasinds boyiik potensiali siitunlu
VBIS-in inkisafinin asas vo perspektivli istiqgamatlarindon biri kimi goron analitik todgigatlar vo
analitiklorin prognozlari ils tosdiglonir.
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SUMMARY
Ali Sabzaliyev, Annagi Asgarov

PARALLEL DATABASE SYSTEMS

Although the first works in the field of columnar data storage appeared from the 1970s to the
2000s, they have not been widely adopted, and their commercial applications have only recently
appeared. The article discusses the shortcomings of the existing row DBMS and the reasons for the
revival of interest in the column DBMS.

The database, characterized by OLAP (Online Analytical Processing) queries, is one of the
most important classes of applications associated with the processing of very large databases.

For such applications, it is useful to use a columnar data model, which provides better
performance than traditional database systems that use a row data model. This performance difference
is due to the fact that columnar memory allows fewer disk exchanges when executing data retrieval
requests. An additional advantage of columnar representation is the ability to use efficient data
compression algorithms so that one column of the table contains data of the same type.

To date, the field of scientific research on the use of multicolumn accelerators for parallel
processing of data of very large capacity on several computing systems using columnar data
representation continues to develop rapidly. One of the important unsolved problems is the task of
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developing methods for parallel processing of databases of very large capacity, combining the
advantages of the relational model with a columnar representation of information.
Key words: column, base, accelerator, data, system

PE3IOME
Anu Ca63anueB, AHHAru Ackeposn

ITAPAJIVIEJIBHBIE CUCTEMbI BA3 JIAHHBIX

XoTs mepBbIe pabOTHI B 001aCTH KOJIOHOYHOTO XpaHEHHs JaHHBIX MOSIBIUIACH ¢ 1970-X 1o
2000-e roapl, OHUM HE MOJYYHJIM IMIMPOKOTO PACHPOCTPAHEHHUS, U TOJIBKO HEAABHO MOSBUIUCH UX
KOMMEpYECKHE MPUIOKEHUs. B cTaThe paccMOTpeHBbl HEIOCTATKU CYIIECTBYIOIIEH CTPOKOBOM
CYB/l u npuunHbI BO3pOXKIAeHUS HHTEepeca K cTosionoBoit CYB/I.

basa mannbix, xapakrepusyromnecs 3ampocamu tura OLAP (Online Analytical Processing —
WHTEPAaKTHBHAs aHAIUTHYeCKas 0o0paboTKa), SBISIOTCS OJHUM M3 HauOoliee BaXKHBIX KJIACCOB
MPUIIOKEHUH, CBSI3aHHBIX C 00pab0TKOH 0a3 JTaHHBIX OYEHb OOJIBIION EMKOCTH.

J1J1g TaKuX MPUITOKEHHUH MOJIE3HO UCTIOIB30BATh CTOIOUATYIO MOJIENb IPEICTABICHUS TaHHBIX,
KoTopasi obecrieunBaeT 0oJjiee BBICOKYIO IMPOM3BOJAUTEIBLHOCTh, YeM TPAJAUIIMOHHBIC CHCTEMBI 0a3
JAHHBIX, HUCIHOJB3YIONIME MOJENb TMPEACTaBI€HUs JAaHHBIX CTPOK. JTa pa3HULA B
MIPOU3BOIUTEIIBHOCTH OOBSICHSICTCS TEM, YTO KOJIOHOYHAS MaMSTh JIOITYCKAaeT MEHBIIE OOMEHOB C
JUCKaMU TIpY BBIMIOJHEHUH 3allpOCOB HA MOJIYYeHHE JaHHBIX. [[OMOTHUTENbHBIM PEUMYILECTBOM
CTOJI0YATOrO TPEICTABJICHUS SBJSICTCS BO3MOXKHOCTH HCIONIB30BaTh A(()EKTHBHBIC aNTOPHTMBI
C)KaTus JaHHBIX, YTOOBI OIMH CTONOEI] TAOJIUIIBI COIep Kall JaHHbBIE OJHOTO TUIIA.

Ha cerogusmnuii AeHb 00J1aCTh HAYYHBIX HCCIIEOBAHUN IO TPUMEHEHUIO MHOTOKOJIOHOYHBIX
yCKOpUTENel s MapajuienbHOi 00paboTKM NaHHBIX OYeHb OOJNBIION €MKOCTH Ha HECKOJIbKHX
BBIYMCIIUTENIBHBIX CUCTEMAX C UCIIOJIb30BAHUEM CTOJIOIIOBOTO MPEICTABIEHUS TAHHBIX MPOOJIKAET
aKTUBHO pa3BUBaThCsA. OHOM M3 BAXKHBIX HEPEIICHHBIX MPOOJEM SIBISIETCS 3ajada pa3padoTKu
METOJIOB TapauieNbHOM 00paboTkM 0a3 MaHHBIX OYEeHb OOJNBIION €MKOCTH, COYETAIOIINX
MIPEUMYIIECTBA PEISIIMOHHON MOJIETU C CTOJI0YATHIM TIPEICTaBICHHEM HH(POPMAIIHH.

Knroueswie cnosa: xononka, 6asza, yckopumens, OaHHble, CUCEMA
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FiZIKANIN TODRiISINDO KOMPUTER PROQRAMLARINDAN ISTIFADO

Muasir comiyyatda informasiya texnologiyalarimin istifadasi insan faaliyyatinin demok olar ki,
har bir sahasinda zarurato cevrilmisdir. Yeni universitetlor miiasir bir infrastruktur oldugundan, bu
zorurat har bir fann lizra miallimin hazirlanmast iigiin yeni talablar irali siiriir, onun garsisina yeni
problemlar goyur, onu yeni texnikani va intellektual kompiiter programlarint manimsamaya Vo muasir
informasiya 0yranma mihitindan istifada edarak yeni tadris metodlar: yaratmaga macbur edir.

Fizikada kompiiter programlar: éz xiisusiyyatlaring gora muiasir /KT-nin istifadasi tigiin
alverigli sarait yaradwr. Bu, ham kompiiter simulyatorlarimin istifadasi, ham da virtual laboratoriya
islori, proseslarin komputer niimayisiori, hamginin hazir kompiiter programlari, eloca da komputer
modellasdirmasi, kompiiter praktikumlarinin yerina yetirilmasi, e-darsliklordan, hamginin mévzu Gzra
Internetdon istifada va s.-dir.

Acar sozlar: Virtual fizika, online fizika, fizika dorslorinds IKT, eksperimental fizika,
hesablayict funksiya

9sas hissa

Fizika elmindo kompiiter eksperimenti XX osrin ortalarinda yaranmisdir. Praktiki olaraq, eyni
zamanda {i¢ asas modellosdirma tisulu hazirlandi: dinamik, variasiya vo Monte Carlo. Bu tisullar
miixtoalif fiziki proseslorin dyronilmasi ii¢iin 6z genis totbigini tapdi vo zaman kegdikco yeni bir elm
meydana goldi: hesablama fizikas1 vo ya kompiiter fizikasi (computational ppysicf).

Hesablama fizikas1 eksperimental vo noazori fizika arasinda araliq mévqe tutur. Nozori fizika,
ovvallar alds edilmis biliklors asaslanaraq yaradilmis fiziki sistemlorin modellarindon bahs edir.

Eksperimental fizikanin asasinda oldugu kimi, hesablama fizikasinin da asasinda eksperiment
dayanir, lakin bu eksperiment tobii deyil, "virtual" vo ya kompiiter eksperimentidir. Bu ciir
eksperimentlor apararkan, real qarsiliqli tasir potensialina malik fiziki sistemlorin modellori dyronilir:
geyri-ideal-qazlar, mayelar, kristal vo amorf bark cisimlor, plazma va s.

Umumiyyatlo, Fizika eksperimental bir elmdir. Bu, o demokdir ki, fiziki ganunlar tocriibi vo
eksperimental malumatlarin toplanmasi vo mugayise edilmasi ilo qurulur vo yoxlanilir. Fizika hom
do komiyyat elmidir. Bu o demokdir ki, fiziki eksperimentlorin naticalori on gox adadlor toplusu ilo
tomsil olunur. Tadgigat noticasindo oldo edilon fiziki ganunlar vo qanunauygunluglar, fiziki
komiyyatlorin adadi giymatlorini birlasdiran riyazi diisturlar saklinds taqdim edilir [1].

Fizikada IKT-nin totbiginin magsadi miixtalif kompiiter programlarindan istifads etmoklo fiziki
komiyyatlorin odadi giymatlorini komputerds dusturlar ilo diizgiin 6lgmayi, migayiss etmoayi, fiziki
hadisa va proseslori vizual olaraq komputerds miisahids vo analiz etmayi 6yronmokdir.

Praktikumun on xarakterik xtisusiyyati fiziki proseslorin real zaman muiddatinds animasiyasinin
qurulmasit vo hesablama noticolorinin grafik tosvirinin  verilmasi, ododi eksperimentin
vizualizasiyasinin asaslarinin manimsonilmasindon ibaratdir.
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Riyazi modellogdirma vo hesablama eksperimenti — Kainatda bas veran hadiss vo proseslarin
global modellarinin Gyronilmasi liciin aparici metodologiyadir. Hesablama eksperimenti fiziki
proseslarin tadqiqgi tUcun an miasir tadgigat Gsuludur. O, fiziki sistemlorin dyranilmasinds istifado
olunan digar metodlarla miigayisads daha gox spesifik xtsusiyyatlora malikdir. Muasir komputerlor
bir ne¢a saniys arzindo murakkab tonliklor sistemini hall etmays, 6yronilon asililiglarin grafikini
qurmaga, ¢atin canlandirilan eksperimentlori modellogdirmays imkan verir.

Hesablama eksperimentinin aparilmasinda asagidaki marhalslori ayirmaq olar:

- Riyazi modelin qurulmasi (todgiq olunan prosesi tosvir edan tonliklorin alinmasi);

- Hesabatin adodi metodlarinin se¢ilmasi (ilkin riyazi mosaloni approksimasiya edon modelin
va sxemlarin qurulmasi, hesablama alqoritminin iglonmasi);

- Hesablama algoritmini realizo edon proqramlarin yaradilmasi;

- Hesabatlarin aparilmasi vo alinmis informasiyanin emaly;

- Hesabatlarin naticalorinin analizi, tobii eksperimentlo migayiss olunmasi.

Fizikadan kompiiter praktikumunu apararkon istifade olunan miiasir IKT vasitalorino:

1. Program, proqram aparat vo texniki vasitolor;

2. Mikroprosessor vo hesablama texnikasi bazasinda isloyon qurgular;

3. Informasiya proseslorini tomin edon, informasiya translyasiyasina imkan veran miiasir sistem
v vasitalar;

4. Kompiiter sobokalorindoki informasiya resurslarina slyetorliyi tomin edon vasito va sistemlor
aiddir [2].

Son illor hesablama fizikas1 todris mogsadils intensiv totbiq olunmaga baslayib. Bu totbigin bir
nego osas soboblori var, on baslicast kompiiterlorin slgatanlifi, kompiiter qrafikasinin inkisafi,
kompiiter multiplikasiyalarinin yaranmasi, insan-masin dialoq interfeysinin tokmillogdirilmosidir.
Bunlar da oyani sokildo niimayis olunan kompiiter modellorinin yaradilmasi, laboratoriya
eksperimentinin aparilmasi vo todrisyoniimli  kompiiter oyunlarinin  meydana golmasilo
noaticolonmisdir.

Tobii niimayis vo laboratoriya eksperimenti fizikanin dyronilmasi {igiin zoruridir. Prosesin
kompiiter layihalondirilmasi real proseslors alternativ olmayib, sadaca, hadisalarin real naticalorinin
miimkiinsiizlilyii halinda onlar1 interaktiv modellorin kdmayilo tamamlayir. Buna gora do prosesin
kompiiter realizasiyas1 ayaniliyin doracasini kifayat qodor artirir [3].

Beloliklo, Virtual fizika (vo ya onlayn fizika) tohsil sisteminds yeni unikal istigamot kimi
formalasir. Malumatin 90%-i beynimizo optik sinir vasitasilo daxil oldugundan insanin 6ziinii
gormayinca, miayyan fiziki hadisalorin mahiyyatini aydin sokilds anlaya bilmamasi taacciibli deyil.
Buna gora do dyronma prosesi vizual materiallar ilo dostoklonmalidir.

Bu baximdan Fizika biitiin akademik fonlor arasinda an kompiterlasdirilmis fondir. Fizika
tobiot hadisalorinin on sads vo eyni zamanda on iimumi ganunlarini, maddanin xisusiyyatlorini vo
qurulusunu va harakat qanunlarini 6yranan bir elm oldugundan, onun tadrisi do movzu tobistina gors,
miiasir informasiya texnologiyalarinin totbiqi (¢lin an slverisli saho hesab olunur.

“Fizikada kompiiter proqramlart - miallimin totbiq Gsullarin1 tamamlayan, modernlagdiron vo
doyiso bilon vahid todris vasitalarinin zaruri hissasidir” desok, sohv etmoarik [4].

Beloliklo, Fizikada asagidaki kompiiter programlarindan istifado olunur:

« Oyradici programlar;

« Niimayisetdirici proqramlar;

o Kompliter modellari;

o Kompiiter laboratoriyalart,

e Laboratoriya iglori;

o Mosalalar paketi;

 Nozarotedici proqramlar;

o Kompiiterin didaktik materiallari.

Fonnin tadrisinde kompiiterdon istifade kursun biitiin bolmalari iizro movzunun toqdimatlarla

51



ELMIi OSORLOR - 2022, Ne 8 (121)

izahina, miirokkob riyazi hesablamalar tolob edon mosololorin hollino, ¢ox vaxt itirmodon
hesablamalarin siiratli aparilmasina vo qrafik vizualizasiyasina, sorf olunan vaxta qonaot hesabina
daha boyiik hocmdo nozori molumatlarin dyronilmasina, mosolodo verilmis fiziki hadiso vo prosesi
oyanilogdirorak niimayis etdirib merhals-marhals basa salinmasina, kompiiter qrafikasinin komayilo
todris materialin1 daha diqgqotlo dyronorok méhkomlotmoys imkan verir [5].

Bu mogsadlo todris prosesinds Power Point-do prezentasiyalarin hazirlanmasinin osaslari,
Kompiiter qrafikasi, Elmi qrafika, Isgiizar qrafika, Konstruktor qrafikasi, Kompiiter animasiyasi
haqda informasiya verilir [6].

Fizika dorslorindo elektron codvallordon istifado olunmasi, rogomsal pedaqogikanin osasi
olaraq, metodiki cohotdon boyiik maraq kasb edir (masalon, Ms Excel). Onlarin kdmoyils agsagidaki
foaliyyat novlori hoyata kegirilo bilor:

- fiziki proseslorin riyazi modellagdirilmasi;
- odadi verilonlorin emali;

- diferensial tonliklorin adadi halli;

- miioyyan inteqralin hesablanmast;

- grafik vo diagramlarin qurulmasi.

Bu ona gors vacibdir ki, analitik hallorin alinmasina imkan veran, real tobiot hadisslorini tasvir
edon mohdud sayda masalolor mévcuddur. Hotta onlarin da dars prosesinds halli ya zaman azligindan,
ya da auditoriyanin riyazi hazirliginin kifayst qodor olmamasina géro miimkiin olmur. Mahz bels
voziyyatlordo naticalorin vizuallagdirilmast ilo adadi modellogsdirmoa ononovi tolim metodlarindan
forglonir. Ms Excel TPP e-coadvallari, vizual program vasitslorini, makroslarit vo qrafik modullar
0ziindo birlosdirdiyindon onun fizikadan kompiiter praktikumunda todrisi vacib hesab edilir [7].

Fizikada elo mosalalor vardir ki, onlarin halli miitloqg monada proqramlasdirmadan (kompiiterlo
hor hansi bir igin goriilmosi {iglin tolob olunan instruksiyalar ardicilligini tortib etmok
programlasdirma adlanir vo proqramlagdirma dili program yazmaq tiiglin nozords tutulmus formal
dildir) istifadoni tolob edir. Bu magsadla, istifadogi kompiiterds tolob olunan masalalori hall etmok
iiclin doqiq baslangic informasiyalara, sohvsiz alqoritm vo somorali program tominatina malik
olmalidir. Belo proqramlarin yaradilmasi iso miiasir fizikdon kompiiter texnikasinin arxitekturasini
va funksional imkanlarini, alqoritmik dillari bilmayi vo programlagdirma vardisine malik olmagi tolab
edir. Bu mogsadlos, Pascal, VBA, Python, C+ va s. proqramlasdirma dillorindon istifads etmok olar.

Kompiiter texnologiyasinin mikommal inkisaf etmis oblastlarinda riyazi program
paketlorindon (RPP) istifado edilmasi intellektual omoyin avtomatlagdirilmasi, todrisin vo elmi
todqiqatlarin effektivliyinin artirllmasinda boyiik shamiyyato malikdir.

Bu baximdan, Fizikada kompiiter praktikumunda istifado olunan IKT vasitoloring
inteqrallagdirilmis RPP-larini, bu paketlor vasitosilo grafiklorin qurulmasini, riyazi vasitolorlos fiziki
proseslorin modellogdirilmasini gdstormok olar. Bunlar ¢ox genis yayilmis xiisusi paketlordir:
nimuno olarag, S-Plus, Xplo Re, StatGraf, Studiya, SPSS, Dynamic, BMDP, Systat va s. sistemlara
iso Derive, Reduce, Macsyama, MatLab, MathCad va s. gostarmak olar [8].

Belo ki, bu integrallagdirilmis RPP-ds interaktivlik zamani darin riyazi biliklar talob olunmadan
istifadocilorin asas vaxti yalniz praktiki shamiyyatli riyazi funksiyalarin halli vo onlarin istehsalatda
Vo texnikada totbigino yonalir.

Kompiiter riyaziyyati sistemi olan va “bilik bazalar1” adlandirilan Matlab vo MathCad RPP-i
hesablama riyaziyyatinin miiasir odadi tsullarina, giiclii qrafiki vizualizasiya vasitalorino malik
ovozsiz interaktiv kompiiter sistemlari oldugundan, fizikada miixtalif tabistli masalalorin hallinds ona
sorf olunan zaman vaxtini qisaldir, yronmo prosesini daha ayloncali edorok ¢ox muhim naticalor
almaga imkan verir.

MATLAB istifadogiys riyazi fizikanin demok olar ki, bitiin sahalorini ohato edon molumat
tohlili Ugiin cox sayda (bir nec¢o yiiz) funksiya toqdim edir: matrislor vo Xatti cobr; polinomlar vo
interpolasiya; riyazi statistika vo molumat analizi-statistik funksiyalar, statistik reqressiya;
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molumatlarin islanmasi - qurma, optimallasdirma va s. kimi xtsusi funksiyalar; Diferensial tonliklorin
holli; Tamsay hesab1 - tam adadlor izarinds amosliyyatlarin yerins yetirilmasi va digarlori [9].

Cox zaman fizikadan masala hallinds xatti tonliklorden ibarat sistem tonliklari hall etmok lazim
golir. Lakin tonlik say1 3-don ¢ox olduqda bu sistemi hall etmak ¢otin olur vo bu bizden uzun zaman
miiddati tolob edir. Bu zaman istifado edacoyimiz yegano komok¢i do mohz Matlab RPP olur.
MATLAB-da Qausun yoxetma iisulu ilo tonliklar sisteminin holli iiclin genis metodlar arsenal1 vardir.
Basqa sozlo, konkret xotti vo qeyri-XCTS-nin holli nlimunasini islomok olar ki, eyni mosalo Ms
Excel-ds do yerins yetirilo bilar.

Fizikada ¢ox tez-tez muxtslif funksiyalarin hesablanmasi vo grafiklorinin qurulmasi masalasi
ilo rastlasiriq. Bu problem funksiya miirokkab oldugda nainki ¢atinlasir vo bazon do mimkiin olmur.
Informasiyan1 qrafik tosvir etmok (iciin Matlab sisteminin zengin imkanlar1 var vo o, analitik soKildo,
vektor vo matris soklinds verilmis funksiyalarin ikidl¢ili, ticolguli grafikini tasvir etmays, homginin
bir grafikds bir ne¢o funksiyanin grafikini qurmaga imkan verir, grafiklorin muxtalif ronglorls,
muxtalif tip ndgts vo xatlorlo, mixtalif koordinat sistemlarinds interpretasiyasini alir. Onlari, adaton,
yuksoak saviyyali grafik adlandirirlar. Bu zaman hesablama naticasinds, adston, ¢ox boyiik verilonlor
massivi alinir vo onu ayani vizuallagsdirmadan aragdirmaq ¢ox ¢atindir. Buna goro do MATLAB-da
yaradilmis vizuallasdirma sistemi bu paketin xiisusi praktiki shamiyyatini artirir.

Funksiyanin interpolyasiyasi, basqa sozlo, verilmis funksiyanin digar bir giymati bir negs
ndgtads verilmis funksiyanin qiymati ils Ust-Usta diison funksiya ilo qurulmasi (bir gayda olarag, daha
sadosi ilo), ¢ox miihiim rol oynayr.

Praktikada ¢ox vaxt kasilmaz funksiyanin, masalon, miayyan eksperimentin gedisi naticasinda
alinmig funksiyanin, onun cadval giymotlorino osason barpa olunmasi moSalosi ortaya ¢ixir.
Interpolyasiya nozoriyyssi, adadi integrallamada inteqral vo diferensial tonliklarin hallinin alinmas:
ticlin, kvadratura diisturlarinin qurulmasi va tadgiginds istifado olunur. Hesablama prosesinin
avtomatlagdirilmasi ii¢iin heg¢ bir program tortib etmodon MatLab-da Lagranj interpolyasiya
coxhadlisinin realizasiyasi LagrangeP (x,y,X) vasitosilo yerina yetirilir [10].

Muasir fizika elmi riyazi modellosdirmanin genis tatbiqi olmadan tasavvir edils bilmoz. Bu
metodun mahiyyati real obyektin onun “obrazi” il avoz olunmasina asaslanir.

Ryazi modellasdirma obyekti stiratlo doyismaya, onun xassalarini 6yranmoyas, muxtalif mihitda
0zUni neca aparmasini todqiq etmaya imkan verir.

Model asagidaki sxem {izra izah edilir:

| Model |

ABSTRAKT

HONDOSI MNEMONIK
RiYAZI
HESABLAYICI

KOMPUTER

Ikinci morholode modelin kompiiterds realizasiyasi iigiin alqoritmin emali hoyata kegirilir.
Odadi metodlarin totbig edilmasi tiglin model uygun formaya salinir, axtarilan komiyyatin verilmis
dogigliklo tapilmasi {iglin zoruri olan hesablama vo mantiq amaliyyatlart ardicilligr tayin olunur.
Uciincli marhalada model vo alqoritmi kompiiter iiciin anlasilan dilo ¢eviron proqram yaradilir. Bu
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programlar Uzarina hall olunan masalonin tabistina va istifads edilon komputerin gostaricilorine gora
igtisadi vo adaptivlik tolablori qoyulur. Onlar1 kompiiterdo mitomadi yoxlanis ii¢iin yararli olan,
dyranilon obyektin elektron ekvivalenti adlandirmagq olar [11].

Fiziki proseslorin riyvazi modellasdirilmoasi
Moarhoalalori

_ Masalonin formudirovikasi

— " MModellosdirimo masalosinin gqovulusu
Prosesin parametrlarinin secilmoasi
@ Moqsad veo kriteriyalax
5 .
= - - == Amnalitik metodlanr
Obvelitin rivazi tosviri 4
@ Eksperimental metodlar
| s as = s
Obyvektin modelinin algoritm va 4 SRR i v S >
pProqgram realizasivasi Hall algoritini
@ FProqgramlasdimmmna
. .
— Modelin asekvathiginmin voxlanmasi Programm otladias: (emmaly)

Modeldan istifada Emal miihiti

Dinamik obyektlorin koordinatlart zamana gérs doyisdiyindon onlarin modellarine giris va ¢ixis
dayisanlarinin sirati, tacili va s., yani zamana gors birinci, ikinci vo daha yliksok tortibli tdromolori
daxil olur. Axtarilan funksiya, yani machulun téramolorinin daxil oldugu tonlik diferensial tonlik
adlanir. Fizikanin, astronomiyanin, mexanikanin, eloca do elmin va texnikanin digor bélmalarindoki
coxsayli mosalalorin riyazi modellori diferensial tonliklara gotirilir. Ona gors do diferensial tonliklorin
halli fizikada da ¢ox mihim riyazi masalo hesab olunur. Hesablama fizikasinda diferensial tonliklori
odadi tisullart 6yranilir, bu metodlar masalonin kompiiterlo halli Gglin xtsusilo effektivdir.

Diferensial tonliklorin ododi holli tisullar1 igorisindo on sadosi askar sokilli bir addimli
metodlardir. Onlara Runge-Kutta metodunun miixtslif modifikasiyalar1 aiddir. Bu moagsadlo Matlab
—da ode 45 programindan istifads edilir, lakin Matlab-da digor analoji programlar toplusu da vardir,
bu programlar adi diferensial tonliklori miivoffoqiyyatls holl etmoys imkan verir [12].

Todris prosesindo riyazi roqqasin horoketinin modellogdirilmosi, dinamika vo statika tonliyi
haqda danismazdan oavval 6yrononlora kompiiter modellogdirilmasi hagda informasiya verilir.

Komputer modeli dedikda, bir-birilo garsiligh alagoada olan kompditer cadvallori, blok-sxemlori,
diagramlar, grafiklor, animasiya fragmentlori, hipermatnlor va s. vasitasilo tasvir olunan obyektin
strukturu vo elementlori arasinda qarsiliqli alagoni oks etdiron hor hansi bir obyektin vo ya obyektlor
sisteminin (vo ya proseslorin) sorti obrazi nazards tutulur. Bu ctir komputer modellorini strukturlu -
funksional modellor adlandirirlar. Ardicil hesablamalar, bu hesablamalarin naticalorini grafik suratdo
oks etdirmoklo, hor hansi obyekt vo ya obyektlor sisteminin is prosesini yenidon imitasiya edon
program, proqramlar toplusu, proqram kompleksini imitasiyali modellor adlandirirlar. Belaliklo,
komputer modellosdirmasi - mirakkab sistemin qurulmus model asasinda tahlili va sintezi ilo bagh
problem masalalarin halli metodudur.

Kompiiter modellogdirmasinin osas morhoalolorino asagidakilar aiddir: mosalonin qoyulusu,
modellogdirmos obyektinin toyin edilmasi; konseptual modelin islonmasi, sistemin asas elementlorinin
vo elementar qarsiliqh tosir aktlarinin agkara ¢ixarilmasi; formallagdirma, basqa so6zlo, riyazi modelo
kegid; alqoritmin yaradilmasi vo proqramin yazilmasi; kompiiter eksperimentinin aparilmasi va
planlasdirilmasi; naticolorin analizi vo interpretasiyasi [13].

Fizika elminds osas todqiqat metodlarindan biri riyazi modellogdirmo metodudur. Onanavi
olaraq, fizika elmi bu giin, yuxarida geyd etdiyimiz kimi, iki hissays — noazari va eksperimental
fizikaya ayrilir. Bunlarla yanasi, bu giin fizikanin fundamental yeni bir fasli olan — hesablama
fizikasin1 ayirmaq olar. Buna sabab riyazi metodlarin fizikaya maksimum niifuz etmasidir.

Cox zaman fizikada adodi modellosdirmani hesablama eksperimenti (laboratoriya eksperimenti
ilo imumi oxsarligina goro) adlandirirlar. Hesablama bitdikdon sonra modellogsdirmanin vacib
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morhalasi - alinmis naticalari basa diismok vo bunlart maksimum ayani Vo alverisli formada togdim
etmokdir.

Bir cox fiziki masalalords modellosdirma prosesini horokoat edon obyektlarin tasviri va harakot
trayektoriyasi ilo niimayis etdirmok daha mogsadsuygun olur. Masolon, Kosmik texnikada ugan
aparatlarin trayektoriyalarinin hesablanmasi, astrofiziki tasirlorda, ulduzlarin inkisafinin vo giinasin
aktivliyinin modellosdirilmasi. Bu zaman bir koordinat sistemindon digorina kegid tglin muxtolif
dusturlardan istifads edilir [14].

Fizikada modellasdirma mosalalarinds kifayat godar standart problemlardan biri ds - har hansi
bir funksiyanin diiz xott (vo ya mistavi) boyunca eyni giymatlor alan - izoxstt adlanan xstlarin
qurulmasidir. Bu hor hanst bir salis mihito yaxinlasan skalyar sahonin xarakteristikalarini
vizualizasiya etmok U¢lin an genis yayilmis moasaladir. Salis soths yaxin skalyar sahalora misal olaraq
borabar temperaturlu xstlorin-izotermlorin, barabor paylanmis tozyiq xstlorinin-izobarlarin, maye vo
qaz axinini ifads edon funksiyanin izoxatlorini, otraf muhitds zororli qarisiglarin konsentrasiyasini
ifado edon izoxatlori va s. gostarmak olar. Kompiiter ekraninda izoxatlori qurmag ¢iin saciyyavi olan
prosedur tosvir edildikdon sonra prosesin proqramlasdirma dilinds proqramu verilir [15].

Fizikada oksor hallarda ¢ox praktiki oshomiyyoto malik tosadiifi proseslorin modellosdirilmasi
tolob olunur. Ogor dinamik modellosdirma obyektin davranisint miioyyon zaman miiddotinds oks
etdirirsa, statik modellosdirma bir anda obyektin harokatini imitasiya etdirir. Ehtimal nozariyyasina
osaslanan, tosadiifi ododlori dofalorlo istifado etmoklo fiziki hadisoni riyazi tisullarla modellosdiron
imitasiya modellosdirmasinin on genis yayilmis iisulu olaraq “Monte-Karlo” tisulunu gostormok olar.
Statistik modellosdirmo metodu ¢oxsayli alavalors malikdir. Hor seydon ovval bu onunla baghdir ki,
riyazi masalonin halli {iglin miioyyon tosadiifi komiyyot gotiiriiliir, belo ki, bu tosadiifi komiyyatin
riyazi gozlomosi axtarilan hollin giymoti olur. Kifayot sayda, tesadiifi komiyyatli eksperiment
aparmagla, eksperimentin naticalorinin orta qiymaoti kimi toqribi halli tapmaq olar.

Fizikadan yaxs1 malum olan Broun harokati, yiikklonmis zarraciklorin horokati, xiisusi halda,
Sarbast harakotin uzunlugundan va ya hissaciklorin sayimndan amolo golon tozyiqlorin (hissaciklarin
sadds vurdugu zorboalor say1) modellosdirilmasini buna misal géstormoak olar [16].

Bu baximdan solis miihitdo ideal qaz qanunlarii (vakkumda qaz axini, zorbali axin vo s.)
O0doyoan imitasiya modellosdirilmasi xiisusi maraq dogurur. Tosadiifi proseslorin modernlosdirilmasi
ticiin alqoritma, hissaciklorin bir-biri ila elastiki toqqusmasi, klaster ansambllarinin meydana golmasi
va bir ¢ox digor parametrlor daxil edilir.

Digor fiziki mosoloalords oldugu kimi, bu mosalodo do dinamikanin asast olan Nyutonun 2-Ci
qanunu fundamental rol oynayir.

Dinamik model - obyektin vaziyyatinin (xarakteristikalarinin) zaman iizro neco doyisdiyini
izlomoya imkan verir. Texniki obyektlorin dinamik modellori, adaton, diferensial tonliklorlo ifado
edilir.

Sorbast diigon cismin slratinin artmasi da diferensial tonliyin kdmayilo verilir. Lakin belo bir
sado mosolodo dorsliklorda gostorilon vo analitik halli mimkun olan standart tipli diferensial
tonliklarin hallina gatirilmayan masalalarls garsilasiriq. Bu ciir masalalords zamana gors yerdoyisma
gqanunu inteqralaltt funksiya ilo ifado edilir. Masalonin modelini vo kompiiter realizasiyasini Ms
Excel-ds va Programlagdirma dillarinds vermak olar.

Dinamik model olaraq, iifigo miixtolif bucaq altinda atilmis cismin, havanin miiqavimatini
nozora alaraq vo nozoro almadan, horokat trayektoriyasi alqoritminin qurulmasina baxilmalidir.
Mosaloni iki tisulla holl etmok miimkiindiir.

Birinci Gsul — harokatin trayektoriyasinin modellosdirilmasidir.

Qoyulmus masalonin holli metodikasi asagidaki kimidir:

1. Masalonin halli tiglin zaruri olan tonliklorin qurulmasi;

2. Hall planini, bagqa sozlo, ameliyyatlar ardicilligini, hallin marhalslorini miioyyenlosdiririk.
Bu ardicillig1 vo ya amaliyyatlarin planini alqoritm adlandiririq;

3. Program tortib edirik;
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4. Programin sazlanmasini hoyata kegiririk;

5. Hesabatlarin naticesini analiz edirik.

Bu zaman nozors aliriq ki, havanin miiqavimaeti siirotin birinci doracasilo miitonasibdir. Uygun
kompiiter realizasiyasi proqrami tonliklor {izra trayektoriyanin qurulmasini ifads edir.

Ikinci tisul - horokot trayektoriyasinin Ms Excel elektron codvelinden istifado etmoklo
qurulmasina osaslanir.

Umumiyystlo, kompiiterdo soma cisimlorinin horokotinin modellosdirilmosi miirokkab
xarakterli bir mosoladir. Kosmik cisimlarin harokatini dyronarkon soziin osl monasinda tam dagiq
secilmis “baslangic moment” anlayisi olmur. Modellosdirma zamani cisimlorin har hansi bir
vaziyyatini sarti olaraq baslangic hesab edir vo daha sonra harokati tadqiqg edirik. Movzuda Kepler
gqanunlarina istinad edilorok, Orbitin hansi sokildo oldugunu aydinlasdirmaq tgiin  odadi
modellosdirma (hesablama modellosdirmasi) aparmaq lazim galir. Bu zaman 1 tortibli 4 tonlikdon
ibarat diferensial tonliklor sistemini hall etmali olurug [17].

Dayison kitlali cismin harokati olaraq raketin ugus modelinin qurulmasi halinda isa mizakira
etdiyimiz model hom deskriptiv va eyni zamanda optimallagdirict xarakter dasiyacaq. Raketin ugusu
da miirokkab bir prosesdir vo agar biz nisbaton sads vo keyfiyyatco diizglin naticalor oaldo etmak
istayiriksa, onda bu prosesa gisman “kobud” qoyulusda baxmaliyiq.

Natica. Kompditer fiziki todgigat instrumenti olarag o gadar genis yayilmis bir alots gevrilib ki,
nozari vo eksperimental fizika ilo yanasi yeni bir bolmo - kompiiter fizikasi yaranib.

Kompiiter programlarindan istifado etmoklo fizikanin tadrisi diger tadris fonlarinin miayyan
hissalori ilo mantigi vo maddi-metodoloji olagoads olub, "Programlasdirma" , "Odadi tsullar vo Riyazi
Modellasdirma™ fonlorinin dyranilmasinds alds edilon biliklors asaslanir. O, 6ziindo 3 asas fazant:
1) IKT; 2) Modellasdirmo; 3) Simulyasiyan1 birlosdirir.

Fannin bu clr tadrisi muallimdan:

- Baza informasiya proseslorini: asas va totbiqi informasiya texnologiyalarinin strukturunu,
modellorini, sul vo vasitalorini; yaradilma va layihalondirms metodologiyasini;

- Miixtolif predmet oblastlarinda funksional moasalalorin holli zamani, hamginin Informasiya
Sistemlorinin layihalondirilmasi vo emalinda Informasiya Texnologiyalarini totbig etmayi, istismar
olunan Informasiya Sistemindo Vo Informasiya Texnologiyalarinda miiasir programlasdirma
vasitalarini tatbig eds bilmayi;

- Qoyulmus masalonin halli {i¢iin Informasiya Sistemlori vo qurgularmi (aparat-program vo
program aparat) segmok va giymatlondirmayi;

- Muxtalif fiziki hadisa vo proseslorin  mioayyan riyazi modellori ¢argivasinds hesablama
eksperimentinin togkilino Vo hesablamalarin toskili tictin odadi Usullarin se¢imi problemina korrekt
yanasmagi;

- Kompiiter hesablamalar1 naticalarini tonqidi giymatlondirmayi;

- Hesablama sohvlarinin azaldilmasi {igiin alqoritmik metodlarindan istifado etmoyi tolob edir.
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SUMMARY
Gulara Rahimova, Kamala Ibragimova

USE OF COMPUTER PROGRAMS IN PHYSICS

The teaching of physics cannot do without information technology. It has a lot of calculations,
calculations and graphs, so computers and various multimedia make it easier to work. But you can’t
limit yourself to replacing routine work with interesting slides, because with the help of new
technologies you can also study theoretical material, model, make plans, projects, and much more.
The type of work depends on the tasks set by the teacher (testing knowledge, consolidating the
material, explaining new topics, etc.). Currently, it is customary to distinguish five aspects related to
the use of a computer in teaching physics:

Computer as an object of study; Computer as a learning tool; Computer as a means of teaching
and educational activities: Computer as a system of pedagogical management; Computer as a means
of improving scientific and pedagogical research and the scientific organization of the teacher's work.

In computer educational technologies, the most important aspects are those that are associated
with the use of a computer as a learning tool and as a component of the educational process
management system. As a means of teaching in physics lessons, a computer can be used: for modeling
physical phenomena; for automation of calculations; to solve problems; carrying out laboratory work;
management of laboratory equipment; programmed learning; knowledge control. This article
considers the problem of using computer programs in teaching physics. The analysis of computer
programs in the teaching of physics was carried out.

Key words: Virtual physics, online physics, ICT in physics lessons, experimental physics,
computational physics
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PE3IOME
I''onapa Parumosa, Kamana UoparumoBa

NCITOJIb30BAHUE KOMIIBIOTEPHBIX ITPOI'PAMM B ®U3UKE

[IpenogaBanue pu3uku HE MOXKET 00XOMUTHCS 0e3 WH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH. B Hel
MHOTO BBIUMCJICHHH, pacueToB U IpadUKoB, MOATOMY KOMIBIOTEPHl U pa3ivyHas MYJIbTUMEIUS
obneruaet paboty. Ho Henb3st OrpaHMUMBATHCS TOJIBKO HA 3aMEHE PYTHHHOM pab0Thl HHTEPECHBIMHU
cllaiiJaMy, Be/Ib C TIOMOIIBbIO HOBBIX TEXHOJOTUH MOKHO TaKXe M3y4aTh TEOPETHUECKUN MaTepHal,
MOJICIUPOBATh, COCTABJIATH IUIAHBI, MPOEKTBI W MHOroe japyroe. Bum paboTel 3aBHCHUT OT
MIOCTABJICHHBIX ME€IaroroM 3ajau (MpoBepKa 3HAHUHU, 3aKpeIieHue MaTepuana, 00bICHEHNE HOBBIX
TEM U 1p.). B Hacrosiiee BpeMsi IPUHATO BBIAEIATH IATh aCIEKTOB, CBA3aHHBIX C IPUMEHEHUEM
KOMITbIOTEpa B 00y4eHnH (pusmke:

Komnbrorep kak 00bekT uzyuenus; Kommnbrorep kak cpenctBo o0yuyenus; Komnbrorep kak
CPEICTBO YyueOHO-BOCHHUTATEIbHON AesTenbHOCTH: KoMIbIOTEp Kak cHUCTeMa MeJarornyeckoro
ynpasieHusi; KomnproTep Kak CpelCTBO IMOBBILIEHUS HAay4HO-TEJArOrMUeCKUX HCCIEI0BaHUN U
HAy4YHOW OpraHu3aluu TPyAa YUUTEINs.

B xomnbroTepHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTUAX HamOojee Ba)XKHbI T€ ACHEKThl, KOTOPbIE
CBSI3aHBI C TMPUMEHEHHEM KOMIBIOTEpa KaK CpelcTBa OOy4eHHS M KaK KOMIIOHEHTBI CHUCTEMBI
yIrpaBieHusi yueOHbIM mporeccoM. Kak cpencTBo oOyueHus Ha ypokax (GU3UKH KOMITBIOTEP MOXKET
OBITh UCIIOJI30BAH: JJIsi MOACTUPOBAHUS (PU3NYECKUX SBJICHHUIL; AJI1 aBTOMATU3allUU BHIYHCICHUM;
JUIL peUIeHUsl 3aJad4; MPOBEACHHUsS JIA0OPATOPHBIX paboT; ympaBieHUs paboOTOW J1abopaToOpHOro
000pynoBaHUs; TPOrPaMMUPOBAHHOTO O0yUYEHUS; KOHTPOJIS 3HAHUH.

B nanHoi#1 cTathe paccMOTpeHa npolsiemMa UCIO0Ib30BaHHsI KOMIIBIOTEPHBIX MTPOrpaM Mpu 00yuyeHUu
¢u3uku. [IpoBeneH aHaIN3 KOMIBIOTEPHBIX IPOTPaMM B 00yUeHUN (HU3UKH.

Kniwueevie cnosa: Bupmyanvuas ¢usuxa, ¢uszuka ounaun, HKT na ypokax gusuxu,
IKCNEPUMEHMANbHAS (PU3UKA, 8bIYUCTUMENbHAS PU3UKA

Magalani ¢apa taqdim etdi: riyaziyyat tzra elmlar doktoru, professor Yaqub Mammadov
Moaqals daxil olmugdur: 5 dekabr 2022-ci il
Capa qabul edilmigdir: 15 dekabr 2022-ci il
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MUOLLIFLORIN NOZORINO!

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasi 30 aprel 2010-cu il tarixli
(protokol Ne10-R) gorart ilo Naxg¢ivan Dovlot Universitetinin “Elmi asarlor” jurnalinin asagidaki seriyalarini
mustaqil jurnallar kimi tanimisdir:

1. Elmi asarlor. Humanitar elmlor seriyasi

2. Elmi osorlor. Ictimai elmlar seriyas

3. Elmi osarlar. Tabiat elmlari va tibb seriyast

4. Elmi osarlor. Fizika-riyaziyyat va texnika elmlori seriyasi

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasi sadrinin 20 dekabr 2010-
cu il tarixli 48-01-947/16 sayli moktubuna asason “Elmi asarlor” jurnalina ¢ap ticiin taqdim edilon mogalslor
asagidaki qaydalar asasinda tortib edilmolidir:

1. Moagalonin motni — 17 sm x 25 sm formatinda, Satirlorarasi — 1 intervalla, Times New Roman-12
(Azorbaycan dilinds - latin, rus dilinds - Kiril, ingilis dilinds - ingilis olifbast ilo) srifti ilo yigilmalidir.

2. Muallifin (muslliflorin) ad1 vo soyadi, elmi doracasi tam sokildo yazilmali, elektron pogt tinvani,
caligdig1 miiassisonin (toskilatin) ad1 gostarilmalidir.

3. Hoar bir mogalods UOT indekslor vo ya PACS tipli kodlar vo agar s6zlor verilmalidir (acar sozlar
mogalonin va xilasslorin yazildig: dilds olmalidir).

Moagalalor va xilasalar (¢ dildo) kompyuterds ¢ap olunmus sokildo CD-lo (diskls) birlikds togdim
edilmolidir, CD-lor geri qaytarilmur.

4. Odobiyyat siyahist AAK-in “Dissertasiyalarin tortibi qaydalar1” barado qlivvads olan Tolimatinin
“Istifado edilmis adobiyyat” bdlmosinin 10.2-10.4.6 taloblorine uygun tortib olunmalidir.

5. Moagalonin xilasasi vo agar sozlori rus va ingilis dillarinds olmalidir (150-200 s6z)

Kitablarin (monoqrafiyalarin, darsliklorin va s.) bibliografik tasviri kitabin adu ils tartib edilir.
Mas.: Habibbayli 1.8. Odabi-tarixi yaddas va miiasirlik. Baki, Nurlan, 2007, 696 s.

Mullifi gostarilmayan va ya dorddan cox musllifi olan kitablar (kollektiv monografiyalar va ya
darsliklar) Kkitabin adu ila verilir. Mas.: Nuh peygamboar, diinya tufant vo Naxgirvan. Naxgivan: 9cami, 2010,
300s.

Coxcildli nasra asagidaka kimi istinad edilir. Mas.: Azarbaycan Xalq Clmhuriyyati Ensiklopediyast.
2 cildda, 1 cild, Bak, Lider nasriyyat, 2004, 440 s.

Magalalarin tasviri asagidaki sokilde olmahdir: Mas.: Haciyev .M. Azarbaycan Xalg Ciimhuriyyati
dovrinda ermanilarin Azarbaycana qarsi arazi iddialari, bunun qarsisinin alinmast. // NDU-nun Elmi asarlori.
Ictimai elmlor seriyast, 2011, Nel, s.13-18

Magalslor toplusundaki va konfrans materiallarindaki manbalar bela gostarilir: Mas.: Habibbayli
L.O. Naxgivan saharinin yasi-bes min il./ “Naxcivan Muxtar Respublikasinin yaranmasi: tarix va miiasirlik”
movzusunda elmi-praktik konfransin materiallari. Baki: Nurlan, 2007, s.20-27

Dissertasiyaya asagidaki Kimi istinad olmahlidir: Mas.: Hasonli O.Q. Sagird saxsiyyatinin formalag-
dirllmasinda diyarsiinashq materiallarindan istifadonin sistemi: Pedaqoji elm.dok. ... . dis. Nax¢ivan, 2005,
240 s.

Dissertasiyanin avtoreferatina da eyni qaydalarla istinad edilir, yalmz “avtoreferat” sozii alavo
olunur.

Qazet materiallarina istinad belo olmalidir: Moas.: Seremetyevski P.A. Nax¢ivamin duz yataqlar.
“525-Ci Qozet” qaz., Baki, 28 iyul 2012

Arxiv materiallarina asagidaki kimi istinad edilir. Mas.: Nax¢ivan MDTA: f.19, siy.3, is 56 v.7-9

Istifado edilmis odabiyyat siyahisinda son 5-10 ilin odobiyyatina iistiinliik verilmolidir.

**Elmi asarlor jurnalinda ¢ap olunan maqalalorin elektron variant1 ilo

www. ndu.edu.az. saytinda tanig olmaq olar.

P.S: Kanar muassisalardan NDU-nun “Elmi asarlar”ina magala gondaran maoalliflar NDU rektoru-
nun adina, tomsil olundugu miiassisa rahbarinin maktubunu da taqdim etmalidir. NGvbati saylarda bu
talablarin har hanst birina cavab vermayan maqalalar nagriyyat tarafindan gabul edilmayacakdir.

REDAKSIYA HEYOTI
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TO THE AUTHORS!

By its 30 April, 2010 (minutes J\b 10-R) decision of the Higher Attestation Commission attached to the
President of the Azerbaijan Republic has admitted the following series of the journal **Scientific works" of
Nakhchivan State University as independent journals:

1. Scientific works. Humanitarian sciences series

2. Scientific works. Social sciences series

3. Scientific works. Nature sciences and medicine series

4. Scientific works. Physics-mathematics and technical sciences series

By the letter Ns 48-01947/16, 20 December, 2010 of the Chairman of the Higher Attestation
Commission attached to the President of the Azerbaijan Republic the articles submitted for publication in the
journal ""Scientific works' of NSU should follow the following the rules:

1. Papers should be typed in single space ,{4 size (17sm x 25sm) format, in 12pt Times New Roman
(in Azerbaijani -in Latin alphabet, in Russian - in Cyrillic, in English —in the English alphabet).

2. Name(s) and surname(s) of the author(s) and affiliation(s), their scientific degree should be
given in full, their e-mail address and complete address (university, organization) should be shown.

3. Each article should include UOT indexes or codes of PACS type and keywords (keywords
should be in the language in which the article and abstracts have been written).

The articles and abstracts (in three languages) should be submitted in computer typed form and
electronic form (in CD disk); CDs ate not given back.

4. List of literature (References) should meet the 10.2 -10.4. 6. requirements of the section ""Used
Literature' of the Instruction of the HAC "Rules for Dissertations' which is in power.

5.The abstract and key words of the article should be in Russian and English language (150-200
words) Sources in ""References’ are shown as follows:

Books (monographies, text-books, etc.) Habibbayli 1.A. Literary-historioal memory and modernism.
Baki, Nurlan, 2007,696 p.

Multi-authored books ( collective monographies and text-books) Noah prophet, world's gale and
Nakhchivan: Adjami, 2010, 300 p.

Multi-volume publications Encyclopedia of the Azerbaijan People's Republic. In 2 volumes, | volume,
Baki, Lider Publishing house, 2004,440 p.

Articles/ Papers Hajiyev LM. Tenitorial claims of the Atmenians against Azerbaijan during the
Azerbaijan People's Republic and its prevention. // Scientific works of NSU. Social sciences series, 2011, Nr 1, pp.
13-18.

Series of articles and conference materials Habibbayli I.A. Age of the city Nakhchivan- five thousand
years. / Materials of the scientificpractical conference "Establishment of Nakhchivan Autonomous
Republic: history and modernism™. Baki, Nurlan, 2007, pp.20-27

Thesis /Dissertation Hassanli O.G. Use system of regional ethnographic materials in the formation of
student personality: Doctor of pedagogical sciences ... Disselt, Nakhchivan, 2005, 240 p.

The same is applied to the Synopsis of thesis, only the word "synopsis of thesis™ is added.
Newspaper materials Sheremetyevski P. A. Salt deposits of Nakhchivan. Newspaper "Newspaper 525", Baki,
28 July,2012.

Archive materials Nakhchivan MDTA: f. 19, list 3, work 56 v.7-9

The literature ofthe last 5-10 years in the references is specially prefened.

P.S: The authors from other enterprises should also submit the letter by his/her head to the rector
of NSU for publication of their papers. the papers which do not meet these requirements will not be
admitted.
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K CBEJEHHIO ABTOPOB!

Bricmas Arrecranmonnas Komuccus npu [Ipesunente AzepOaiimxanckoii PeciryOnnku mo pemeHunto
(mpotokon Ne 10-P) ot 30 ampenst 2010 roga mpu3Hain Kak caMOCTOSITENIBHBIE KypHAJIbl HUKECIEAYIOIIUE
cepuu xxypHana «Hayunsie TpyasD» HaxubiBanckoro I'ocygapcTBeHHOro Y HUBepcuTeTa:

1. Hayunsble Tpyabl. Cepus cymanumapHuix HayKk

2. Hayunble Tpyabl. Cepus oouiecmeennvix HayK

3. Hayunble Tpyabl. Cepus ecmecmeeHHbIX U MEOUUUHCKUX HAVK

4. Hayunble Tpyabl. Cepus Qusuko-mamemamuuecKux u mexHuuecKux HayK

Ha ocuoBanun mucema Ne 48-01-947/16 ot 20 nmexabps 2010 roma mpencematens Beicmieit
Attectannonnoir Komuccen npu Ipesunente AzepOaiimkanckoi PecryOnuku craTbu, MpeacTaBiIeHHbIE IS
nyOnukamuu B okypHase «HayuHble TpyabI», JOJDKHBI COCTaBJIATHCS HA OCHOBE HIKECIETYIOLIUX
TpeOOBaHMI:

1. Tekcr craThu nomkeH ObITh HaOpaH B gopmarte 17 cM X 25 cM, MEXCTPOUHBIH MHTEpBan 1 Ha
KoMIsioTepe B mporpamme Times New Roman-12 (Ha azep06aiiukaHCKOM s3bIKE JJATHHCKUM, Ha PYCCKOM — Ha
KUPWIA, Ha aHTITIHHACKOM — Ha aHTIUICKOM andasure).

2. Wms u hamunuio aBTopa (aBTOPOB), YUEHYIO CTETIEHB CIIeyeT HalucaTh OJTHOCTHIO, yKa3aTh aJipec
AJIEKTPOHHOM MOYTHI, HA3BaHWE MPEATPUATHS (OPTaHU3aINH ), T/Ie padoTaeT.

3. B xaxmnoii crarbe cnenyer nate naACKCH YK mnm xoner Trima PACS  (kirodeBble cI0Ba TOKHBI
OBITh HAIMKMCAHBI HA SI3BIKE CTATHU U PE3IOME).

4. KitodeBble ClIOBa CTaThU JIOJDKHBI OBITH HA PYCCKOM M aHTIHCKOM si3bIkax.(150-200 cioB)

Crateu U pe3loMe MOJDKHBI ObITh HaOpaHbl Ha KOMIBIOTEpe (Ha TpeX s3bIKax) W MPEICTABICHHI B
anexTponHoi Bepcun Ha qucke CJI (C/] He Bo3BpamaroTcs).

5.CricoK  nUTepaTypsl JIOJDKEH COCTaBJIATHECS B COOTBETCTBHM ¢ TpeOoBaHusiMu pasnena 10.2-10.4.6
«Hcnonp3zoBanHas mureparypay cymectpyromei Mucrpykimu BAK «O nopsiakax cocraBnenus Juccepranuming.

Bubmmorpaguyeckoe onucanne KHUT (MOHOTpaduii, y4eOHUKOB U T.J1.) COCTABJIsIETCS] HA3BAHUEM KHUTH.
Hanp.: 'abubbeiinu U.A. Jlumepamypro-ucmopuyeckas namsms u cospemenrocmo. baxy, Hypran, 2007, 696 c.

KHuru, B KoTopbIX He YKa3aH aBTOP, M KOTOpPble HMEIOT §0J1ee YeThbIpeX ABTOPOB (KOJIJIEKTHBHbIE
MoOHoOrpagum Win y4eOHUKH), JAK0TCSA N0 HA3BAHMIO KHUTH. Hanp.: Ilpopox Hotl, eécemupnblii noman u
Haxuwviean: Aoxcemu, 2010, 300 c.

Ha mHoroToMHoe u3ganme ccblIKa jJaeTcs B HUMKec/eAylomeM nopsiake: Hanp.: Duyuxioneous
Asepbatioscanckoti Hapoonoii Pecnyboauxu. B 2-x momax, mom |, baxy, usoamenvcmeo Jludep, 2004, 440 c.

CcblIKa Ha cTaTbH JOJKHA ObITH B HUKecseqyloweM nopsiake: Hanp.. Iaoxcues UM. Teppumopu-
AbHble NPUMA3aHUsS apmsaH K Asepbaiiodcany 6 nepuod Azepoatiosicanckou Hapoowoi Pecnyomuxu u ux
npeoomspawenue. Il Hayunvie mpyovt HI'Y. Cepusi obwecmsennwix nayk, 2011, Ne 1, c. 13-18.

Ha ucrounuxku nmo cOopHMKaM crareil 1 MaTepuajiaM KoHpepeHUUi cieayeT ykaszath Tak: Hanp.:
Tabubbeiinu U.A. I'opody Haxuviean — name meicsy aem. | Mamepuanel Hayuno-npakmutieckoi Kongepenyuu na
memy: «Cozoanue Haxuvisanckoti Aemonomnou Pecnyonuxu: ucmopus u cospemenrocmuy. baxy: Hypaan, 2007, c.
20-27.

Ha nmuccepranuio cienyer ccwuiatbesi Tak: Hanp.: lacannvt O.1. Cucmema ucnonv3osanus
KpaegeouecKux Mamepuanos 6 Gopmuposanuu IU4HOCmu y4eHuxa: JJuc... OOKmopa neoazo2uieckux Hayx.
Haxuwiean, 2005, 240 c.

Ha aBTopedepar amccepramum CcblIKa JaeTcsi TakiKe, HO cjeayeT A00aBMTbH CJIOBO
«aBTopedepar.

Ccpulka Ha raseTHble MaTepHaJibl MPOM3BOAMTCS Tak: Hanp.: lllepememescku P.A. ConbHule
ckeadicunvl Haxuvieana. I'az. «525-5a eazsemay, baxy, 28 urons 2012

CcbuIKa HA apXHBHBIE MaTepUAJIbI aeTcst Tak: Hanp.: HI'MA Haxuvisana: ¢.19, on.3, 0. 56, 1.7-9.

B cnivicke UCIIONIb30BaHHOM JIUTEPATYPHI CIIeyeT MPEIIOYUTAT JIUTEpaTypy mocieanux 5-10 jer.

II.C.: lIpucsnaromue B «Hayunsie Tpyas» HI'Y crartbm M3 Apyrux opraHmsanuii aBTOPBI,
JAOJLKHBI MpeacTaBuTh Ha UM pektopa HI'Y muchbMo pykoBoauTeNsi OpraHu3anuio, KOTOPYK OHU
npeacrapiasaioT. CTaTbu, He OTBeYaKIINe HA 3TH TPedOBaHHA, He OYAYT B MOCJIeIYIOLIEM MPHHSATHI
U31aTeIbCTBOM.

PEJAKOJUIETI'UA
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